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RULMAN CESITLERI

Rulman, birbirine gore farkli yonlerde dénen parcgalarin bu hareketi minimum
surtunme ile yapmasini saglayan, daha az gu¢ harcanarak, daha yuksek devirlere
cikabilmesine olanak saglayan bir makine elemanidir. Temel olarak 4 farkli ana
parcanin bir araya gelmesiyle meydana gelen rulmanlar, farkli boyutlardaki yataklar
ve saftlar igin degisik dlgulerde Uretilebilen millerin yataklanmasinda

kullanilirlar. Rulmanlar hassas makine elemanlari olduklari igin Uretimleri yuksek
teknoloji ve titizlik gerektirir. Bunun yaninda rulmanlardan yuksek verim almak igin
dogru rulmanin secilmesi gerekir.
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1200 Serisi Rulman

Plaza No:289/21 Pendik — [STANBUL

: AGIRLIK
RULMAN NO M=~ TDIs CAP | KALINLI : | (KG)
o oS o s s o]

1201 12 32 10 5.6 1,26 22 28 0,04
1202 15 35 11 745 1.75 19 24 0.049
1203 17 40 12 7.9 2.2 18 22 0,073
1204 20 47 14 g0 2.6 15 18 052
1205 25 52 15 121 A 13 16 0,141
1206 1206 K 30 62 16 15,6 4 65 10 13 0,33
1207 1207 K 35 72 17 15,8 51 9 11 0,363
1208 1208 K 40 a0 18 19,2 6.5 8,5 10 0417
1209 1209 K 45 85 19 21,8 7,35 .5 g 0,465
1210 1210K 50 a0 20 227 8,1 i 8.5 0.525
1211 1211 K 55 100 21 26,9 10 6.3 7.5 0,71
1212 1212K 60 110 22 30,5 11,5 5.6 6.7 0.9
1213 1213K 65 120 23 31 12,5 53 6,3 1,15
1214 1214K Fill] 125 24 35 13,8 5 B 1.3
1215 1215K Fi] 130 25 39 16,7 4.8 5.6 1.6
1216 1216K all 140 26 40 17 45 5.3 1.74
1217 121TK 85 150 28 495 208 4 4.8 2.1
1218 1218K g0 160 30 57 5 235 3.8 45 2,56
1219 1218K 95 170 32 Ba 27 3.6 4.3 3,08

RULMAN NO iC gﬂimsr;zilimﬂuuu — {Kh.l} e ﬁ?:cljslilﬁ

TR R o] s e o

1305 25 62 17 18,2 5 9.5 12 0,255
1306 1306 K 30 72 19 214 6.3 g9 11 0.385
1307 1307 K 35 a0 21 263 7,85 75 9 0,51
1308 1308 K 40 90 23 29 8 9.7 6,7 8 0,72
1309 1309 K 45 100 25 38,5 12,7 6.3 7.5 0,96
1310 1310 K 50 110 27 4345 141 56 6.7 1,25
1311 1311 K b5 120 29 51,5 17.9 5 6 1.6
1312 1312K 60 130 31 bY.5 20,8 45 5.3 2,03
1313 1313K b5 140 33 62,5 229 4.3 L 2,54
1314 1314K Fill] 150 35 65 251 4 4.8 3,19



mailto:info@ergotech.com.tr

ERGOTECH OTOMASYON SAN. VE TiC. LTD. $T/.
Kurtkéy Mah. Ankara Cad. Yelken ~ Plaza No:289/21 Pendik —ISTANBUL
Tel : +90 216 378 33 19 Mail : info@ergotech.com.tr

6000 Serisi Rulman

% 7
2
7
- ) DEVIR — HIZ SINIRI
BOYUTLAR (MM) YUK SAYISI (KN) PEVIRIDAK.

iC CAP | DIS CAP | KALINLI . GRES
r STATIK
K (B)
)

£z
30 22

5000 10 25 455 1,85 36
5001 12 75 8 5,1 2,36 28 18 32
5002 15 32 g 56 2,85 24 15 28
6003 17 5 10 8 3,25 22 14 25
6004 20 42 12 9.3 5 18 11 71
5005 5 47 12 10 5 85 5 9.5 18
5008 30 55 13 12,7 g 13 3 15
6007 5 52 14 16,3 10,4 12 6,8 14
5008 40 58 15 17 11,28 10 8,1 12
£009 5 5 16 20 143 9,2 5.4 11
5010 50 a0 16 20,8 15,5 25 5 10
5011 =g 90 18 28,5 212 7.7 45 g

6012 60 95 18 29 232 7.1 41 3.5
6013 5 100 18 30,5 5 8.7 4 8

5014 70 110 20 39 31,5 8,1 36 7.1
6015 5 115 20 40 34 g, 3.4 8.7
5015 20 125 27 47,5 40 53 3,2 B
8017 5 130 27 50 43 5 3 5

5018 a0 140 24 58,5 50 45 2.9 5.6
5019 5 145 24 B0 c4 5 27 E,

5020 100 150 24 70 &0 4.3 26 5.3
6022 110 170 19 a0 71 3.8 2.3 5
5024 120 180 28 23 78 3.6 e 43
5025 130 200 33 104 100 3,2 1,9 3,8
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6200 Serisi Rulman

BOYUTLAR (MM) YUK SAYISI (KN) “E‘ggﬁ;};ﬁ“'m

AEAEE [T h‘:‘:L:'E':}L' DINAMIK| STATIK
77

£200 10 30 9 6 25 25 18 30 0,03
6201 12 32 10 6,95 3,1 22 17 28 0,035
6202 15 35 11 7.8 3,75 20 15 27 0,043
6203 17 40 12 95 475 13 12 21 0,063
6204 20 47 14 127 6,55 16 11 13 0,105
6205 25 52 15 143 3 13 9 16 0,125
6206 30 82 16 19,3 11,2 11 75 13 0,192
6207 35 72 17 255 15,3 9.3 5.3 11 0,288
6208 40 20 18 29 18 8,7 5,6 10 0,366
6209 45 85 19 325 20,4 73 53 9.3 0,405
8210 50 g0 20 35,5 24 7,1 4,3 2.6 0,453
6211 55 100 21 43 29 6.4 43 7.7 0,607
5212 50 110 22 52 36 5 3,8 7,1 0,783
6213 65 120 23 60 415 55 3.6 8.7 0,982
6214 70 125 24 62 44 5,1 3,4 6,3 1,08
6215 75 130 25 655 45 43 3,2 56 1,21

6216 20 140 26 72 53 4.5 3 5,3 1,42
6217 a5 150 28 83 64 43 23 5 1,82
5218 50 160 30 96,5 72 4 26 48 22

£219 95 170 32 108 81,5 3.8 25 45 2,67
§220 100 180 34 122 93 3.6 24 43 3,22
§222 110 200 38 143 116 3,2 2,1 3.8 4,57
6224 120 215 40 146 122 29 19 3,4 56

6276 130 230 40 166 146 27 1,8 3,2 5,22
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6400 -6700 Serisi Rulman

BOYUTLAR (MM) YUK SAYISI (KN) ”E‘:]'EUI:J}E;:H'“'

" . Af*'“.““
i

6403 17 62 236 11 14 16 0273

6404 20 T2 19 30,5 15 12 14 0,413

6405 25 &0 21 35 19 3 10 12 0 547

6406 30 50 23 42 5 233 8.8 10 0,74

6407 35 1040 25 55 31 Ta g1 0972

5408 40 110 27 63 36,5 T 8,2 1,26

5405 45 120 29 765 45 63 74 157

6410 50 130 31 86,5 52 5.5 6,5 185
- - AGRIK
iC CAP | DIS CAP I[TEL:I:}LI IS — — (KG)

i

6700 10 15 3 0a 0 39 35 47 00019

6701 12 18 4 0,91 0,53 32 a3 0,0031

6702 15 21 4 0 85 0 59 25 34 0 0036

6703 17 23 4 0,596 0,61 28 31 0,004

6704 20 P 4 1.03 072 23 28 0 0059

6705 25 32 4 1,09 0,83 19 23 0,007

6706 30 37 4 117 0 538 17 20 0 0083

BF0T 35 44 5 1,85 1,63 14 18 0,015
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6800 Serisi Rulman

BOYUTLAR [MM) vk sansikny | PEVR- I % SINIR]
. L]

thr-lgm KA LINLI CH:EE A?!I-{HETH
K (B} STATIK m SN YL

[ 5 055 'T il 0,005
it 3 1 'El 1 a2 i“':l ] 1,005
a2 5 21 1.3 i 17 34 0,007
B 3 22 1.5 X 15 ] (1.035
EE04 i 32 i 35 22 e 13 ] 0,018
B 25 3r 7 13 28 14 1 2 I e
500 3 12 T 1.7 35 135 2 18 0025
BT 2 a7 7 12 2 14 75 16 003
G505 40 52 T 5,1 14 12 6,7 14 00535
BEE ] i 7 G4 36 11 7] 13 1,04
G510 S (] T 6.5 6,1 1 3.5 12 L0435
6511 5 T2 8 2.1 a4 8.7 14 10 .07
G512 (1] T 10 9.5 4.7 (i} - k] 005
BE13 7] (] 10 114 1.5 75 3.8 T 013
G514 T =] 10 12,1 114 i 3.5 a1 0,155
BE15 [ a5 10 125 128 6.5 35 T 0,147
BE16 &0 100 10 127 13,3 =] & T 0,155
BE1T (i 110 13 192 198 3,7 28 T 0,245
BE18 20 115 13 195 A5 34 27 6.3 (0.255
Tk 25 120 13 19,5 213 3 25 7 0.2F
B 100 125 13 A1 = 18 24 56 .28
iy 105 130 13 205 2T 1.7 23 58 03

(e 114 140 16 28,1 LT 13 21 53 0.5

(i) 130 150 16 i) ] 2 Z 4.5 1,54
(] 130 165 18 ira 124 3.7 148 14 0,735
(i 14 175 18 28,2 443 34 T : {1,754
83 150 190 ] 491 7.1 3.2 16 38 1.114
BEa2 164 200 2 195 4.1 28 1.5 G4 1176
834 170 215 2 615 T35 27 2 3.2 1.545
(i 16 o s 25 [ 256 1.5 3 1.621
838 190 2440 24 T3, 2156 24 1.2 248 21
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6900 Serisi Rulman

BOYUTLAR (MM} YUK SAYIS1 (KN} D SINIRI
|. LL

e B LINILE CH:EE e A?I{HEI:H
K [E} STATIK m Y Ads

27 1.3 i

5] z8 1.5 g 2

[Tty 15 i i 1.3 23 o ] 17

e 17 g T 15 ] 24 15

el ] ir ) G4 aF 19 12

7o ] 42 ) i 15 16 1d
G F ir ) 7.2 3 - 85 17
ST 5 5 1d 25 6.5 12 7.5 15
[T 40 7 12 13,7 249 11 63 13
7o) 43 (i Z 14.1 104 10 ok Z
2210 ) T2 12 145 11,7 2.5 53 11
411 5 [id] 13 1549 132 2 1.1 96
2212 &0 85 13 16,4 142 T, 38 2
913 7] =0 13 174 16 T Sk (i)
214 FLY 100 16 257 21,1 6,5 3.2 .7
915 T 1] 16 23 pa] 6.2 3,1 T2
E21G 80 110 16 249 39 57 8 6,7
[7ehig (i) 1240 18 3148 =T 54 ) 6.3
£913 = 125 14 2B .5 51 5 &
218 ) 13 18 a7 ] 1.5 4 ar
e 100 140 20 127 114 13 ey S3
7o 105 145 2 13,1 124 1.3 2,1 4,1
[T 110 150 20 430 1i 2 1.1 Z 5
e 120 1S 22 =3 k) 2.8 148 15
GG 130 16 24 5,1 I 35 T 15
[T i 140 120 24 BEE 1.2 a2 15 3.8
e 130 21 28 17 =0z 3 1.5 35
B 160 0 28 i) 255 8 14 ]
Bl 17 2 28 i 100 el ] 1.3 3.1
EEE6 150 25 ] 118 133 4 1.2 Z8
G 120 20 &3 125 142 23 1.1 27
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7000-7300 Serisi Rulman

p

< - >

,//\\
# el
T g ! ISSS
Tl B Eh\g
OO 2

N\

RULMAN BOYUTLAR (MM) YUK SAYISI (KN}

DEVIR — HIZ SINIRI

DEVIRIDAK.

NO . . . . KG
IC CAP | DI5 CAP | KALINLIK DINAMIK | STATIK | GRES |SIVIYAG (k&)
12 32 10 6,95 3.4 20 27 0

AGIRLIK

7201 B 135
7202 B 15 35 11 745 3,95 18 24 0,043
7203 B 17 40 12 9,35 5,05 16 21 0,069
7204 B 20 47 14 133 77 13 17 0,113
7205 B 25 52 15 14 a7 12 15 0,139
7206 B 30 62 16 19,4 12,5 96 13 0,217
7207 B 35 72 17 25,6 17 8,3 11 0,313
7208 B 4 a0 18 306 213 7o 10 0,402
7209 B 45 a5 19 343 243 Fi 0.4 0,45
7210 B =0 50 20 357 267 6.4 8,5 0,51
7211B 55 100 21 441 332 5.7 76 0,68
72128 50 110 22 53,4 415 5,1 69 0,99
7213 B 65 120 23 6059 49 3 48 6,4 1,09
7214 B 70 125 24 63,2 50,6 46 6,1 1,18
7215 B 75 130 25 71,7 593 4.3 58 1,32
7216 B a0 140 26 7 65 2 5.4 1,57
7217 B 85 150 28 89,2 75 3.8 5 2,01
7218 B 90 160 30 102 88 35 47 247
7219 B 95 170 32 111 04 33 4.4 3,02
72208 100 180 34 124 107 3.1 42 362
) DEVIR — HIZ SINIRI
7303 B 17 47 14 138 73 14 18 0,121
7304 B 20 52 15 16,2 8.7 13 17 0,156
7305 B 25 62 17 229 13,3 10 14 0,243
7306 B 30 72 19 276 17,4 37 12 0,381
7307 B 35 a0 21 325 20,2 77 10 0,512
7308 B 40 90 23 397 25,2 69 92 0,733
7309 B 45 100 25 50,6 34,1 6,2 8,2 0,97
7310 B S0 110 ZF 54 4 442 3.5 73 123
7311 B 55 120 29 743 52 5 6,7 aF
7312B 60 130 31 a7 9 60,3 46 6,2 1,79
7313B 65 140 33 06,1 69,3 43 58 238
7314 B 70 150 35 108 78,9 4 54 280
7315 B 75 160 37 118 89 2 38 5 347
7316 B 20 170 39 127 100 35 47 413
737 B 8o 180 41 37 112 33 2.4 49
7318 B S0 150 43 148 124 3.1 42 5,74
7319 B 95 200 45 158 37 3 4 6,67
7320 B 100 215 47 168 148 27 36 8.1
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20.000 Serisi Rulman

V =371 *'//";‘:'-1-'//
" :*/-" ™~ / / Ve
A -;/'é ? n
AR =P ( AL/

. DEVIR — HIZ SINIRI | ,
AULMAN BOYUTLAR (MM) YUK SAYISI (KN) oevimDAKy | AGIRLIK
NO | i¢ AP [ Dis CAP [KALINLIK] DINAMIK] STATIK
: : GRES |SIVIYAG| (KG
o | | )] co =)
34 4

21304 20 5 15 336 7.000,00 | 9.500,00 0,16
21305 25 62 17 41,4 413 6.700,00 | &.500,00 0,25
21306 30 F2 15 95,2 i 6.000,00 | 7.500,00 0,38
21307 35 &0 21 65,6 [ 3.300,00 | 6.700,00 0,51
21308 40 40 23 62,8 ] 4.500,00 | 5.500,00 0,71
21309 45 100 25 101 114 4.300,00 | 5.300,00 0,95
21310 a0 110 2F 120 140 3.500,00 | 4.300,00 12
21311 a5 120 20 135 163 3.400,00 | 4.300,00 1,6
21312 60 130 31 161 200 3.000,00 | 3.800,00 1,85
21313 85 140 33 184 240 2.800,00 | 3.500,00 2,45
21314 7o 150 35 207 260 260000 | 3.400,00 3

21315 [ 160 37 235 300 2.400,00 | 3.200,00 3,55
21316 a0 170 35 258 335 220000 | 3.000,00 47
23T i) 180 41 293 75 2.000,00 | 2.800,00 2

21318 80 150 43 322 425 1.500,00 | 2.500,00 58
21319 85 200 45 351 430 1.800,00 | 2.400,00 715
21320 100 215 47 385 430 1.700,00 | 2.200,00 8,0
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22.000 Serisi Rulman

e r DEVIR — HIZ
RULMAN BOYUTLAR (MM} YUK SAY1S] (KM} SINIR] AEIRLIK

MO I CAP | D15 CAP | KALIMLI | DINAMIK | STATIK =] [(KG)
22305 25 52 18 431 44 | B.500,00 |sEssssss| 018
IEI0E an B2 20 423 52 | 7.500,00 (950000 028
22307 a5 T2 23 B7.3 73,5 |6.3200,00|800000| 043
IFE 40 20 23 716 21,5 |6.000,00|7.500,00| 052
22209 45 ar 23 77, B2 | 5.300,00|670000| 0.5
22210 50 20 23 B4.5 100 |5.00000 |620000| 0B
22211 BE 100 25 29,5 118 | 4.500,00 | 5.600,00 | 0,82
22312 A 110 28 122 145 | 400000 | 500000 | 1.1
22213 B85 120 31 176 216 | 32.800,00 | 480000 | 145
22214 70 125 31 148 185 | 350000 | 4.50000| 1.5
22215 75 120 31 158 208 | 32.400,00 | 4.300,00 JBE
22216 80 140 31 207 270 (220000 | 4.00000| 21
227 113 150 35 210 270 | 2.000,00 | 3.80000| 255
22218 20 180 40 253 340 |[250000|340000| 24
22219 o 170 43 282 375 | 2.400,00 | 2.200,00 4
22N 100 1280 45 311 415 | 220000 | 2.000,00 | 4,85
22372 110 200 53 408 560 | 2.000.00 | 2.200,00 T
22324 120 215 58 485 670 |150000|260000| &7
JFIE 120 230 B4 F45 800 | 1.800002400,00| 11
22228 140 250 B8 610 200 |1.700.00|220000| 14
27230 150 270 T3 T35 1080 | 1.600,00 | 2.000,00| 1%
272237 160 280 20 883 1290 |1.500.00 | 1.20000| 225
27234 170 110 o 25D 1250 |1.40000 [ 1.800,00| 385
22235 120 320 BE 1010 1560 | 1.200.00 | 1.70000| 295
JFIIE 190 140 o7 1110 1700 | 1.200,00 | 1.600,00| 365
27240 200 380 o8 1270 1930 | 1.100.00 | 1.50000| 435
2F244 230 400 108 1520 2350 | 950,00 | 1.200,00| ®605
27248 240 440 120 1910 3000 | 20000 |1.20000( &2
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22.000 Serisi Rulman

] _ . DEVIR - HIZ
AT BOYUTLAR (MM) YUK SAYISI (KN) i e
MO I CAP | D15 CAP | KALINLI | DINAMIK] STATIK m svivacs| KD
[D]l [D]I K [EF]l [E'- ]I [Eﬂ]l

2208 4 500,00 | 5600, 00

bl 45 '.-:*:' E-EF '.E-E- -l:-:' 3800, 00 | 4 500,00 1325
22310 ] 110 40 Fili 200 3. 400,00 | 4. 30D, 0D 1,85
i || 55 120 43 193 232 320000 | 400,00 | 235
22312 &0 130 45 235 280 3.000,00 | 3.800,00 29

22313 ] 140 15 253 S0 2500 O (3 400,00 | 355
22314 L] 150 5 3 8D 2400, 00 | 3. 200,00 4,3

et £ Fii] 180 55 345 430 220000 | 300,00 | 525
iy i &0 170 58 T4 455 2,000,050 | 2.500,00 6,2

pat I &5 180 )] 420 520 1.900,00 | 260,00 | T.25
2218 o0 190 24 477 G110 1.8200,0 | 2.400,00 .6

Pt b L 200 a7 518 Grd 1.8200,00 | 2. 400,00 10

22320 100 215 T3 G610 L 1,700,060 | 220,00 13

Pt 110 240 &0 725 i) 1,600,000 | 2000, 00 7.5
F2324 120 25D ] B45 1120 | 1.400,00 | 1.200,0D A

2236 120 280 53 573 1220 | 1.200,00 [ 1.700,00 | 285
22328 140 300 102 1130 1580 | 1.900,00 | 1.500,00 34,5
22330 150 320 108 1270 1780 | 1.000,00 | 1400, 00 41,5
P v 160 250 114 B3 1250 | 1.500,00 | 1.500,00 | 225
22334 170 JEH0 120 1540 2160 D500 |[1.200,00 | &85
P i 180 180 125 17230 2450 200,00 | 1,200, 0D i

P 150 400 132 1870 2650 G50, 00 | 1. 100, 0D &0

22340 200 420 128 2020 2500 BED,00 | 1.100, 0D 2.5
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23.000 Serisi Rulman

m H /1'?
8
W
A A )

BOYUTLAR (MM) AGIRLIK

RULMAN

YUK SAYISI (KN) E'E';'Iﬁl'a:'”z

() () K (B} (C} (CO)

100 15 a7 250 2.400,00 | 3.200,00| 235
110 170 45 26T 440 | 2.200,00 | 3.00000 | 375
120 180 45 305 510 [ 2.000,00 [ 280000 42
130 200 52 T4 510 [ 1.900,00 [ 260000] 6.1
140 210 53 397 680 [ 1.800.00 | 240000 | 655
150 225 E5 437 750 [ 1.700,00 | 220000 | 755
160 240 60 506 B0 | 1.650.00 | 210000| 87
170 260 &7 621 1060 | 1.600,00 (200000 13
180 280 T4 725 1250 | 1.400,00 [ 1.800,00| 17
150 250 75 753 1340 | 1.300,00 [ 1.700,00| 18
200 310 B2 1000 1650 | 1.200,00 [ 1.600,00| 23
220 340 50 1050 1560 | 1.100,00 [ 1.500,00 [ 30.5
240 360 52 1130 | 2080 [ 1.000,00 [ 1.400,00( 335
260 400 104 1400 | 2550 [ 50000 [1.200.00( 485
280 420 106 1520 | 2850 [ 850,00 [1.100.00( 525
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23.000 Serisi Rulman

BOYUTLAR: (MM} YUK SAYISI (KN) E.EI;||I:|E:-|IE

RLULMAM AGIRLIK
P ICCAP | DIS CAP | KALINLI | DINAMIK | STATIK = [HG)
2 ] s

23120 10 165 &2 1zz 450 2 066D, 06 | 2 506D, 0¥

sy s 110 180 i i aT4 SR5 150D, 0 | 2 e, e

23124 120 200 Lir'd 445 i 1] 1. 5060, 0 | 206D, 0D

23126 120 210 &4 455 TED 1. T060, 0 (2 200, (e

23128 140 225 i3] D45 S0 . Ga0eD, 0o | 26, 6D

23130 150 25D 20 TZ25 120 106D, 0 1. B0, O

23132 g i) 270 3] 245 1370 1. 3060, 0 | 1. 7060, O

23134 170 280 &8 297 150 12060, 0 (A, (e

23136 180 0 o6 T10ED 1TED 11060, 0 | 1. 5060, 0D

23138 150 20 104 120 2080 A OoDe, 0o (A<, (oD -

23140 20D 40 112 138D 2360 SED,00 | 1.300,0D 47 5
23144 22D 370 120 1580 ZTED S00,00 | 1200, 0D

231438 240 40 128 1750 200 850,00 | 1. 100, 0D 66,5
23152 i 440 144 ZEH) J500 S0, 00 | 1.000, 0D !

23156 28D 4 145 230 4250 TED, 0D | 550,00 a7
pad i 00 S 16D 2B S100 670,00 | 5D 0D 125
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23.000 Serisi Rulman

. DEVIR — HIZ SINIRI
RULMAHN BOYUTLAR (RIRT) YUK SAYIS (KN} DEVIR/DAK. AEIHLIH

NO | IC CAP | DIS CAP [KALINLIK umm.nm STATIK (KG)
23218 160 o2 4 '*11 1.500,00 | 2.500,00
23220 100 180 60,3 414 600 1.700,00 | 220000
23227 110 200 70 318 [lis 1.650,00 | 2.100,00 ,
23224 120 215 76 610 930 1.500,00 | 1.900,00 11
23276 130 230 &0 G50 1060 1.300,00 | 1.700,00 14
23228 140 250 &0 9 1250 1.200,00 | 1.600,00 18,5
23230 150 270 06 037 1460 1.100,00 | 1.500,00 24
23232 160 250 104 1070 1660 1.000,00 | 1.400,00 30
23234 170 310 110 1220 1930 950,00 | 1.300,00 36,5
23236 180 112 1290 2120 00,00 | 1.200,00

BOYUTLAR (MM) YUK SAYISI (KN)

DEVIR — HIZ SINIRI

RULMAN DEVIRIDAK.) | AGIRLIK
no |ic I;AP DIS (;AP LIHLIH{ mmmm nm?[l;.nm cres |svivac| 6
23935 150 "=n 230 | 1.200,00 | 2.300,00
23938 190 260 52 414 800 | 1.700,00 | 2.200,00
23940 200 280 60 545 1040 | 1.600,00 | 2.000,00
23944 | 220 300 60 550 1080 | 1.500,00 | 1.900,00
23948 | 240 320 60 564 1160 | 1.300,00 | 1.700,00
23952 | 260 360 75 380 1800 [ 1.100,00 | 1.500,00
23968 340 460 90 1270 2800 | 900,00 |1.200,00 | 455
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24.000 Serisi Rulman

BOYUTLAR (MM) YUK SAYISI (KN)

DEVIR — HIZ SINIRI

RULMAN DEVIRIDAK. AE[RL[L{
NO IC CAP | DI§ CAP [KALINLIK| DINAMIK | STATIK (KG)
24020 100 150 285 415 | 1.800,00 | 2.400,00 | 3,15
24024 120 180 &0 360 650 | 1.600,00 | 2.000,00 5 4
24026 130 200 50 374 670 |1.50000 [ 190000 | 785
24028 140 210 59 495 900 | 1.40000 [ 1.800,00 | 845
24030 150 225 75 564 1040 | 1.300,00 | 1.700,00 | 105
24032 160 240 a0 655 1200 | 1.100,00 | 1.500,00 13
24034 170 260 90 750 1300 |1.000,00 | 1.40000| 175
24036 180 280 100 770 1400 | 950,00 | 1.300,00 23
24038 190 290 100 950 1800 930,00 | 1.250,00 24
24040 200 310 109 1130 2120 | 900,00 |1.20000 | 305
24044 220 340 118 1360 2600 850,00 |1.100,00 | 395
24048 240 350 118 1380 2700 | 200,00 |1.00000 | 425
24052 260 400 140 1400 2900 750,00 | 900,00 43 5
24056 280 420 140 1870 3200 | 670,00 | 850,00 535
24060 300 450 160 2350 4750 600,00 | 750,00 97
24064 320 480 160 2480 5100 560,00 | 700,00 100
24068 340 520 1280 2690 6200 530,00 | 670,00 140
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24.000 Serisi Rulman

e DEVIR — HIZ SINIRI |
— BOYUTLAR (MM) YUK SAYISI (KN) TECTID L oy —
; IC CAP | DI§ CAP | KALINLIK| DINAMIK| STATIK | oo | cnyvac (KG)
(D) (D) (B) (C) (CO)
0

24122 110 180 69 45 a0 1.000,00 | 1.400,00 6,85
24124 120 200 &l 2l 950 950 1.300,00 10
24128 130 210 &0 =i T 1000 500,00 | 1.200,00 11
24128 140 25 i) 63 1160 50 1.100,00 13
24130 150 250 100 897 1530 g00,00 | 1.000,00 19,5
24132 160 270 109 1040 1760 F00 900,00 29
24134 170 280 109 1070 1860 670,00 6o, 00 26,5
24136 180 300 118 1220 2160 630 400,00 33,9
24138 190 320 126 1400 2500 600,00 790,00 42
24140 200 340 140 1560 2300 260 700,00 a2
24144 220 370 150 1840 330 200,00 630,00 65
24148 2410 400 160 2100 J200 450 600,00 0,5
24156 280 4510 180 2870 2100 400,00 200,00 120
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30.000 Serisi Rulman

QS

x ™ 4 '// /s / I ]

Cp é 7

V') 74

\ N ,/‘/.g;-,"./‘ ¥ Ll L

_ DEVIR — HIZ SINIRI
RULMAN Ea L] i Sl DEVIR/DAK.

S R e ----- Sl‘u'l
DINAMIK| STATIK | GRES
{Dl h{Ell

30202 11,75 12,2 11,4 12 0,055
30203 17 40 12 11 13,2 20 20 10 15 0,081
20204 20 47 14 12 15,25 285 29 8.5 12 0,125
30205 25 52 15 13 16,25 325 35,5 T 10 0,157
30206 30 62 16 14 17,25 ol 49 g3 8.5 0,24
30207 35 72 17 15 18,25 54 60 5,3 7 0,34
30208 40 20 18 18 19,75 62 88 4.8 8.3 0,436
302089 45 85 18 16 20,75 71 83 4.3 5.6 0,459
30210 50 80 20 17 2175 20 58,5 - 5.3 0,566
30211 5 100 21 18 2275 a91.5 108 3.6 4.8 0,731
0212 &0 110 22 19 2375 104 122 3.4 4.5 0,522
30213 65 120 23 20 2475 120 143 ) 4 1,17
20214 70 125 24 21 28,25 132 183 2.8 3.8 1.2
30215 75 130 25 22 27 25 137 170 27 3.7 1,41
0216 a0 140 25 22 28,25 156 183 26 3.6 Ut
30217 85 150 28 24 30,5 180 228 2.4 3,4 2,14
30218 a0 180 ] 28 32,5 204 280 22 3.2 2,83
302189 85 170 3z 27 345 224 285 2 3 3,17
30220 100 180 34 28 a7 250 325 1.9 2.8 3,81
30222 110 200 38 32 41 315 415 1.8 26 5,32
0224 120 215 40 24 42,5 335 450 1.8 22 g,34
30226 130 230 40 24 4375 365 475 1.5 2 716
30228 140 250 42 36 45,75 415 580 1.4 1.9 )
30230 150 270 45 35 =3 A5 G40 1.3 1.8 11,2
3023z 180 280 48 40 h2 525 735 1.1 1.6 1
3nzad 170 310 5z 43 5 L |65 1 1.5 189
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30.000 Serisi Rulman

»

DEVIR — HIZ SINIRI

BOYUTLAR [MM) YUK SAYISI .
! -
RULMAN [DEVIRIDAR) | pzimLik
NO : KG
i¢ CAP | DIS CAP | KALINLI - k&)
) o K (B} '

30302 15 42 13 11 3,2 0, i .
30303 17 47 14 12 6 )
30304 20 52 15 13
30305 25 a2 17 15
30306 30 72 19 18 5
30307 35 50 21 18 3,5 . 87
30308 40 90 23 20 25, 25 91,5 102 4,3 5.8 0,769
30309 45 100 25 22 27,25 112 127 3.8 5 1,02
30310 B0 110 27 23 29, 25 132 150 3,4 4.5 1,3
30311 E5 120 29 25 31,5 153 178 3,2 43 1,87
30312 80 130 31 o8 33,5 178 204 2.8 3.8 2,06
30313 85 140 33 28 38 196 228 2.8 3.6 255
30314 70 150 35 D 3g 224 265 2.4 3.4 3,1
20315 75 1680 a7 31 40 250 200 2.2 3.2 3,69
30316 0 170 39 33 42 5 290 345 2.1 3.1 4,42
30317 55 180 41 34 44 5 310 75 2 3 5.13
30318 90 190 43 35 46 5 335 400 1.9 28 5,95
30319 95 200 45 35 49 5 385 440 1,8 28 8,59
30320 100 715 47 39 51,5 415 510 1,7 2.4 5,47
30322 110 240 50 42 54 5 450 555 1,5 2 11,3
30324 120 260 55 48 59,5 580 710 1,4 1,9 145
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31.000 Serisi Rulman

DEVIR — HIZ SINIRI

— BOYUTLAR [MM) YK SAYISI [DEVIRIDAK) | AGIRUK
He DIS GAP | KALINLI — | - SIVI tG)
7S e | @ | @ fomavic] srank | ores | S
31305 25 a2 17 13 18,25 25 39 8,3 5.5 0,275
31306 30 72 19 14 2075 | 455 47,5 5.3 7 0,402
31307 a5 20 21 15 2275 80 85,5 48 8,3 0,537
31308 40 a0 23 17 2525 | 785 23 4 5.3 0,752

31309 45 100 25 15 27,25 38,5 110 3.6 45 1
31310 50 110 7 19 28,25 112 127 3.4 45 1,28
31311 55 120 23 21 31,5 125 140 3 4 1,63
31312 80 130 31 22 33,5 148 170 2.8 3.8 2,03
31313 85 140 313 23 38 183 190 2,6 3.6 2,49
31314 70 150 a5 25 25 185 20 Z.4 3.4 3.04
31315 75 180 37 26 40 204 240 2.2 3.2 3,56
31316 20 170 29 27 425 228 270 2.1 3.1 4.2
31317 85 180 41 28 445 255 305 2 3 4,92
31318 a0 190 43 ap 48,5 275 325 1,9 2.8 5,75
31320 100 215 5 a5 58,5 380 480 1.8 2.2 9,1
31322 110 240 57 35 &3 485 585 1.5 7 12,7
31324 120 280 a2 42 85 540 895 1,3 1,8 16
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32.000 Serisi Rulman

- T . -
= oL / / // )

(] 4 / // 4

L //" / // ’/ /1

» . / Ax ./j " v/ /: v/ /

DEVIR — HIZ
BOYUTLAR: (MK} YUK SAYISI SINIR

RLULMAN = AGIRLIK
N2 IGCAP | D15 CAP | KALIMLI — (KE)
22004 20 42 16 12 15 P ez k- 13 0, 102
32005 25 47 15 11,5 15 L] 33, E 11 o118
J2005 30 Eb 17 1 17 38 45,5 8,7 9 0,175
J200T 35 Gz 18 14 1& 45,5 £8.5 i & 0,225
2008 40 8 15 4.5 ) 54 T 53 T 0,275
A0 45 T5 20 155 20 i .5 4.8 83 0,356
12010 5D &0 20 1556 2z 54 95 4.3 5.6 0387
2011 & &b 3 7.5 23 81,5 118 3.8 0,574
32012 G0 95 23 ir.6 23 g2 12z i 4 8 0,61
J2013 G5 100 Pt 7.5 23 &3 127 3.4 4.5 0,546
2014 0 110 25 15 25 104 i Lici] 3.z . 028
JA015 T5 116 25 149 25 i L] 166 3 4 | s s
12016 &0 125 28 2z e a7 21z 2.6 6 1.28
J2017T &5 120 L) 2z e | 143 24 2.5 1.5 137
32018 &0 140 3z 24 az i Liti] 256 2.4 3.4 1,76
2020 100 150 2l 24 X i 285 2.2 3.2 153
J20x2 110 im0 38 e 38 240 320 i8 2.8 3.1
2024 120 120 38 o 38 250 425 1.8 26 3,32
J2025 130 200 45 234 45 325 SEQ i} Pl 5,06
2030 150 225 48 L] 45 o0 izt ] 1.4 1.9 i i]
32032 160 240 &1 3B 51 45D T80 1.3 1.8 7,75
2034 i 260 &7 43 &7 500 Eiii ] 1.2 1.7 10.6
12035 180 280 B4 45 B4 830 1100 1.1 16 14,2
12040 0 310 T £l Fil} TED 1370 i 1.5 1581
22044 it 240 Fii] &7 Fis] 280 1630 SED 1.4 47T
22048 240 J60 TG &7 TG S0 16640 850 1.2 262
22052 260 406 T &5 BT 1160 2160 800 1.1 BT
2058 280 420 &7 [iic) a7 1208 X280 TSl i il
22054 32D 480 10D T4 100 1560 JDED 630 BED 6159
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32.000 Serisi Rulman

»
v

b é ; /
A U
AR /_’/ = x ./.’:z-.é

DEVIR - HIZ
BOYUTLAR (MM) YUK SAY1S! SINIRI
[DEVIR/DAK.)

II:;|'|I:':AP DI?EI:J"P hLlllrE:Ll n DINAMIK]| STATIK m SIVI YAG

AGIRLIK
(KG)

RULMAN

MO

205 25 52 159,25 35,80 44,00

R ] 20 G2 20 17 21,25 4,100 63,00 Ei..'!- B.E- .
2T 15 T2 23 19 24 25 71,00 58,00 53 7 0,458
N 40 20 23 19 2475 20, 0 45,00 4.5 8.3 0, 555
220 45 &5 23 13 24,75 83,00 100,08 4.3 5,8 0,538
ol 1] 50 1] 23 18 24,75 28,00 110,00 4 5,3 0,844
X211 &5 10 25 21 26,75 110,00 | 137,00 36 4.8 0,878
JEM2 &0 110 28 24 28,75 124,00 | 170,00 3.2 4.3 12
22213 i) 120 31 27 22,75 156,00 | 200,00 3 4 1,58
JE24 it 125 31 AT 33,25 183,00 [ 216,00 2.8 3.8 1,68
X5 75 120 31 27 31,25 170,00 | Z28,00 26 3.6 1,77
JEME 20 1440 33 28 35,25 200,00 | A0 2.5 3.5 2,18
22217 &5 150 i) 0 8.5 228,00 | 3D5,00 2.4 3.4 2,75
JEME o0 Lt 40 34 42 5 250,00 | 280,00 Lk 3.2 3,49
X119 85 170 43 ar 45,5 00,00 | 415,00 2 3 432
JEEN) 10 180 46 g 44 35,00 | 475,00 148 2.8 5,21
Jrrr 110 200 &3 45 ] 415,00 | 800,00 1.7 2.4 7,43
J2rr4 120 215 ] &0 61,5 480,00 | T35,00 16 AL 9,42
v o] 120 230 ) 54 &7.75 520,00 | BED,OD 1.5 2 1.7
22230 150 21l Tt 1] ir 3500 |1 140,00 13 1.8 18,5
X214 170 310 L] 71 o1 580,00 | 1.560.00 1.1 1.8 28,3
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32.000 Serisi Rulman

B—
-

. rr_-‘-rd/ r/‘"
A é 1 A
VY v |

o “ :/.'Zj{: — s ./“' Zj'[,14//‘

DEVIR — HIZ
RULMAN BOYUTLAR [MM) YUK SAY1S! |'|:.E|§::-J'EL|{} ASIRLIK
Mk : ' [KiG)
e M o e

iT 47 15 Li] 20,25 36,5 2.5 k] i3
20 52 oy | 18 X225 45,5 45 & 11 0,246
25 174 24 20 25,25 ax.] G55 6,7 4 0,283
0 T Ty X3 2875 8.5 o0 5.8 5 i, 582
ab &0 31 Z5 32,75 85 ii1é 4.8 3 0,828
40 S0 33 T 35,25 170 146 4.3 5.6 1.08
45 10D A5 30 38,25 155 153 3.8 & 1,47
5 110 40 A 42 25 1856 g} 3.4 4.5 1,56
&5 120 43 a6 45 .5 212 i} 3.2 4.3 2,47
il 120 45 AT 48,5 245 310 28 38 3,05
i3] 140 45 34 &1 2T 345 2.8 35 3.7
Fil] 150 el | 42 54 310 405 2.4 3.4 4,53
TS 16D &5 45 &8 315 475 2.2 3.2 &£.71
&0 170 58 45 81,5 4N £ 21 | ifli]
&5 180 i) 49 83,5 405 EB5 2 3 TET
o0 150 4 TR LT 450 GEG 1) 28 2,07
[ 215 T3 Lici ] A g o] BED 1.7 Z.4 133
110 240 &0 i3] 4.5 G50 BT 1.5 2z 183
120 250 L] i 0.5 [iTH] 555 1.4 i3 221
120 280 o3 TS e TS BB 1180 1.1 1.6 5
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32.000 Serisi Rulman

|

)
Sy

=
et

N
Ny

x ( »

DEVIR — HIZ
BOYUTLAR (MM} YUK SAY1SI SINIRI
[DEVIRIDAK.)

AGIRLIK
(KiG)

RULMAM
P

IG AP | DI5 GAP [ KALINLI] ) — - —
(D) K (B) (E) (F} |DINAMIK| STATIK a1yl YAG
23 0 pi 121 208 2.4 3.2

100 140 i ] 1,14
110 150 25 20 25 127 s i 2,2 23 1,22
120 185 28 23 28 162 204 2 2.8 1,07
130 180 &2 25 32 154 35D 18 2.4 2,36
140 150 32 25 32 200 Jr5 1.7 2,2 2.51
150 210 2B 20 38 iz 450 1.6 2.1 A
170 230 B 20 B 30D S 14 15 4 36
180 250 45 L 45 i 10 12 1,7 55
150 250 45 24 45 Y TED 1,15 1,85 6,58
200 280 &1 g &1 485 805 1.1 1.8 9238
Pt 300 a1 ] &1 450 10 1 1.5 10,1
240 30 el | ai) el | L] 10D B4 12 10,5
250 50 61,5 45 615 10 1500 BED 1.1 18,8
00 430 il T il 1010 200 T2 Tt 314
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33.000 Serisi Rulman

»
»

-4
!

BOYUTLAR (MM)

e DEVIR — HIZ
YUK 5A8¥151
_ SINIRI

RULMAM AGIRLIK
23010 50 &0 24 19 24 TS 114 43 5.6 0,458
23011 ) i) 24 19 24 &0 120 4.2 5.5 UL T
23012 &0 G5 2T 21 2T 5.5 150 3.8 4.8 0,71
3013 il 1060 2 21 27 100 163 3.4 4.5 0,761
23014 Th 110 | 25,5 | LET 224 3 4 1,12
3015 75 115 31 25,5 31 140 232 2.8 3.8 1.18
23016 &0 125 ] 28,5 ] L] 250 28 3.6 1,65
=0T &5 130 B 28,5 B 153 315 2.5 35 1,74
23018 o0 140 9 325 L) 218 285 2.4 3.4 2,25
=018 o5 145 g 325 = i} 50 22 32 235
J30A0 100 150 9 325 L) Pt} A0 2.1 31 244
| 110 170 47 ar 4T gL 520 2 3 388
SR 120 150 45 28 45 310 S0 1.8 28 422

Sayfa 24


mailto:info@ergotech.com.tr

ERGOTECH OTOMASYON SAN. VE TiC. LTD. STI.

Kurtkdéy Mah. Ankara Cad. Yelken ~ Plaza No:289/21 Pendik —ISTANBUL
Tel : +90 216 378 33 19 Mail : info@ergotech.com.tr ERGONOMIC SOLUTIONS

‘www.ergotech.com.tr

ergoTECH

33.000 Serisi Rulman

J
-

-
! k'.

x ~p——— 7K A
/‘« FTZ:L -'J‘( 4 A2 .—.1'3

L % ) o j /]
LL / /1 { v,“ ]
VEVE A dol
L( T = .

DEVIR — HIZ

BOYUTLAR: (MM} YUK 587151 SIMIR
[DEVIR/DAK.)

I CAP | DI5 GAP | KALINLI ) — . S—
= i (F} |DINAMIK| STATIK SIVI YAG
40 75 pis 5 i 73 5 B.7

AGIRLIK
[KIG)

REULMAN
N

13108 20,5 104 b 0,51
33103 45 &0 20 205 ] &5 112 4.5 4] 0,55
33110 &0 5 26 20 ] w5 122 4 5,3 0,558
il ] = ] 20 23 20 114 143 38 4.5 0,584
1112 &0 100 0 23 30 116 173 3.4 4.5 0,535
113 65 110 34 5.5 34 150 228 32 43 132
3114 i 120 a7 23 a7 176 2080 28 3.5 1,73
115 ih 125 e o] 3T 150 25 2.7 F.0 1,52
13116 &0 130 ar 28 ar 150 200 28 3.6 1,53
BT 85 140 41 &2 41 |} 355 2.4 3.4 2.5

1118 S0 150 45 35 45 Paiisl 425 P 3.2 322
3120 100 L] 52 A0 52 25 H25 2 248 4,42
L P 110 150 ] 43 Ea] ] 530 L 25 5,54
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ergoTECH

33.000 Serisi Rulman

»
\/

1 o ()
Ly Py \ oy
L o

DEVIR — HIZ

BOYUTLAR (MM} YUK SAYISI SINIR
[DEVIR/DAK.)

AGIRLIK
[(KG)

RULMAN
MO

75 N N0 e
25 52 il 18 2z 43 585 T.5 10 0,225
0 174 25 19,5 25 G55 T8 G i i, 358
5 T2 28 s 28 8.5 106G 8.3 T 0,547
40 &0 32 25 37 106 124 4.5 Gi i, 754
45 85 32 25 3z 108 145 4.3 5.8 0,82
50 S0 32 24 5 2 114 163 3.5 5 i, B85
&5 100 35 ) a5 137 156 3.6 4.8 1.2
Lic) 110 I8 et | I8 170 240 3.2 4.3 1.549
i3] 120 41 2z 41 204 285 3 4 2,06
Fi) 125 41 41 208 0 25 3.8 24T
TS 120 41 i 41 212 310 2.6 3.8 22T
&0 140 A5 45 250 380 Z.4 3.4 3
&S 150 45 ar 45 250 440 AL 32 36T
o0 160 &5 4z ) 245 525 A 3 4,72
100 180 iz} 48 &3 430 GEE 148 28 &,91
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51.000 Serisi Rulman

24 24 a

51101 ] 13 25 2 a a7 14 .7 = 03
51102 = 18 e 15 El 10 15 5.3 25 0024
51103 =0 12 0 17 a 104 153 5.2 23 00as
S1104 =5 2l 5 a0 10 12,7 0.5 5.3 T 00z3
S1105 42 28 42 =5 11 155 == ] B3 005
S1105 &7 2 AT 20 11 165 335 ) =] 0,053
51107 =2 I 52 =5 z 175 375 + 53 QU0ET
S110E &0 42 &0 40 13 =2 5 34 4.5 0,125
51103 E5 47 &5 45 14 245 =Ta 3.3 i.4 0153
1110 il = T S0 - 255 =] 32 4.3 0,183
51111 TS 57 T =5 15 1l i i5 35 0247
1112 =5 &2 =5 0 17 355 k] i85 35 033
51113 =0 &7 20 &5 12 NS == 24 a4 =53
51114 25 72 95 il 12 425 104 i3 33 0355
51115 100 L 100 il 13 4 137 23 32 052
1118 105 &2 105 0 13 45 140 2.1 3.1 0557
51117 110 7 110 = 13 455 150 Z 3 0557
51118 120 o2 120 =0 i &0 190 1.3 i5 0E7E
51130 125 102 125 100 25 =5 I 1.7 i3 1.3

1122 145 112 145 110 5 55 T30 1.5 i 145
51134 155 122 155 120 25 20 ale] 1.5 2 1.53
1138 170 132 170 120 =0 112 20 1.4 1.2 238
S1135 120 142 175 140 =1 113 400 13 1.5 27
S1130 190 152 125 150 =1 130 430 1.2 1.7 i)
S11=2 200 162 192 160 Eal 125 450 1.15 155 253
51134 215 172 13 170 4 132 SO0 1.1 1.5 305
511=85 ZI5 153 = 180 34 134 520 1 1.5 317
1152 240 193 sy 120 crd 170 E55 S50 1.4 405
51140 250 203 245 ot ] 37 173 T o0 1.3 425
S1144 Zm ] 55 =0 cri 1765 T =50 1.2 454
51142 30 243 el =z 45 =2 o955 TS0 1 753
1152 =20 253 =T 260 45 ] 1020 7o S50 225
51155 =50 253 24T ZE0 53 =15 1340 T 200 125
S1180 20 04 3T 200 &2 55 1500 &S00 &0 17.7
51154 400 24 =35 il =] =75 1700 S50 TE0 19.1

S11ES 420 I3 415 40 53 =0 1500 S00 T 05
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51.000 Serisi Rulman

BOYUTLAR: (MM}

ISTANBUL

— . DEVIR — HIZ
YUK SAYISI [KN) SIHIRE mmuh

RLLMA
MO AP | N5 CAP hJ’.LINLI CrMAM {HiG)
i s M il )
1200 127 0,031
1201 ;5 14 ;5 2 i1 13.2 5.5 0,034
51202 3z iT 3z 15 iz 16,6 25 i -5,? 0,045
1203 35 19 35 17 12 173 215 4.5 68,3 0,053
51204 40 2z 40 20 14 ZZ.4 7.5 43 i 0,083
1205 47 27 4T 25 15 2558 47,5 1.8 ] 0,115
1206 nZ 32 A2 X0 i} 28 i f] 3.6 45 0,134
H1207 74 ar iz 35 18 355 LT} 3 4 0,215
B1.208 2] 4z i 40 9 15 &0 2.8 3.8 0,278
1205 T 47 T 45 20 46 5 B8 i 3.6 0,202
1210 T2 5z & i Zz ] 108 2.4 3.4 0371
51211 o0 &7 o0 55 25 i} 134 LA =2 0,585
51212 45 oz 25 &0 i (274 140 2z 3 0,551
51213 100 LiT 100 ils] e G4 150 1,85 28 0,737
1214 105 T2 105 10 27 5,5 160 1.9 2.8 0,783
51215 110 T 110 TS ATV LT} 170 1,85 2.0 0827
F1216 15 52 15 &0 28 [ 120 1.8 2.8 0,908
51217 125 i 125 &5 31 OB 25D 1.8 2.2 1,22
51218 135 T 135 ] 15 120 300 1.5 z i
1220 150 10 150 100 I8 122 330 1.4 1.4 222
) Py 160 113 i) 110 18 128 350 i3 g 2,41
S1224 170 123 170 120 g 140 0 1.2 1.7 28T
) ] 150 1233 187 120 45 183 B 1.1 B 3,58
51228 200 143 157 140 45 150 &T0 1 1.5 433
51230 215 153 212 150 50 235 T35 1o 1.4 6,09
H1232 225 163 2z 150 51 245 TED S00 1.3 6,56
51234 240 173 237 L i) ER 285 TR 850 1.2 514
51235 250 153 245 150 (i 250 1000 500 11 &8
51238 270 154 285 150 i 135 160 TE0 1.7
51240 280 204 275 Pl 62 340 1220 T SEd 12,2
51244 30D 24 255 i} [ix3 342 310 500 S 3.5
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51.000 Serisi Rulman

N\ L

/N
-

RULMAN BOYUTLAR (M) YUK SAYISI (KN) DE\;E&;!DEASH!HIHI AGIRLIK

" o T [ | _© ] |owami] sravic| ores | svivad] o ]
47 21 47 20 18 30 o0 3.4 4.5

21304 0,15
21305 o 27 22 23 18 34,5 33 3,2 43 017
21308 a0 32 a0 30 21 38 85,5 3 4 0,263
51307 68 a7 it 35 24 50 it 2,6 3,6 0,377
1308 T8 42 [ 410 28 61 112 22 32 0,533
51309 85 47 85 45 28 5 144 2 3 0,652
21310 95 a2 95 al 31 oo 173 1.9 28 0,94
21311 105 a7 105 33 35 102 208 1 24 1,3
21312 1110 62 1110 &0 35 104 215 1.8 22 1,37
51313 115 67 115 65 36 106 224 1,5 2 1,49
31314 125 T2 125 7o 40 137 300 14 1.9 2
31315 135 i 135 i a4 150 344 1,3 1,8 2,81
21316 1410 &2 1410 &l Lo 1610 3510 1,25 1,73 27
21317 150 i) 150 83 49 180 425 1,2 1.7 3,53
21318 155 &3 155 a0 20 156 485 1,15 1,65 3,8
a1320 1710 103 1710 100 85 232 5810 1,1 1,6 4,95
31322 1580 113 187 1110 63 275 720 850 14 7.er
1324 210 123 205 120 o 325 915 &850 1,2 10,8
21326 225 134 220 130 3 3510 1060 200 1,1 13
21328 240 144 235 141 &0 400 1220 a0 1 15,7
21330 250 154 245 150 &0 405 1250 7a0 851 18,4
51332 270 164 285 1610 a7 455 1500 670 a00 211
31334 280 174 275 1710 a7 455 1630 650 &5 |
51336 300 184 295 180 95 520 1830 600 & 283
21338 320 195 315 180 105 G600 2200 3610 75 35,7
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NU-NJ-NUP Serisi Rulman

—— 3 H
Nz Q 8%/ /Lm_%
o [ o
N 0
L 7
@ 2

[ Iz smu:t[
J Ul ]
I BOYUTLAR (MRM) YUK SAYISI (KN) 3 CETLT

NO = (KG)
iC I;AP mg. I;AP - DiNAMIK| STATIK| GRES | SiviYAG
I.

N 206 55,5 235 215 | 11.000,00 | 13.00000 [ 02
N207 35 72 17 54 33,6 31,5 | 950000 | 11.00000 | 029
N208 40 20 18 71,5 438 429 | 830000 | 10.00000 | 037
N209 45 a5 19 76,5 45,1 459 | 770000 | 920000 | 043
N210 50 g0 20 81,5 482 51 7.100,00 | 850000 | 048
N211 55 100 2 o0 58 623 | 640000 | 7.7o000 | 084
N212 60 110 22 100 71,9 799 | 580000 | 700000 | o082
N213 65 120 23 1085 | 832 944 | 540000 | 640000 | 1,05
N214 70 125 24 113,5 T 952 | 510000 | 610000 | 1,15
N215 75 130 25 118,5 104 118 | 420000 | 580000 | 124
N216 a0 140 25 127,3 106 122 | 450000 | 540000 | 1,51
N217 a5 150 28 136,5 121 140 | 420000 | 5.000,00 19
N218 a0 160 30 145 152 178 | 380000 | 470000 | 228
N219 a5 170 32 1545 165 185 | 3.700,00 | 4.400,00 T
N220 100 180 34 163 183 217 | 350000 | 420000 | 3,38
N222 110 200 38 180,5 241 280 | 310000 | 370000 | 485
N224 120 215 40 185,5 250 318 | 280000 | 3.400,00 | 565
N226 130 230 40 209,5 282 362 | 270000 | 3200000 | 649
N228 140 250 42 225 324 421 240000 | 280000 | 827
N230 150 270 45 242 374 492 | 220000 | 270000 | 103
N232 160 290 43 259 427 558 | 2.100,00 | 250000 | 144
N234 170 310 52 279 475 637 | 190000 | 230000 | 184
N236 180 320 52 289 492 877 | 1.800,00 | 220000 | 193
N233 190 340 55 306 554 768 | 1.700,00 | 200000 | 232
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ergoTECH

N Serisi Rulman

AN
/

N 5 AV 17//a7 7
o0 é % Z “_Z
A mer) Y,

N
\‘i

W

<
. DEVIR — HIZ SINIRI
] upt JK o -
RULMAN BRI RS S SSHEN) {DEVIR/DAK.) AGIRLIK

NO - (KG)
N 304 20 52 15 455 23,1 19,2 | 12.000,00 | 1600000 | 015
N305 25 62 17 54 29,3 252 | 10.000,00 | 14000000 | 024
N306 30 72 19 52,5 38,5 352 | a7o0,00 | 1200000 | 038
N30T 35 30 21 70,2 496 469 | 790000 | 1000000 | o048
N308 40 90 23 20 58,5 569 | 800,00 | 910000 | 088
N309 45 100 25 88,5 78,8 775 | 820000 | sao000 | o087
N310 50 110 27 97 92,2 934 | 560000 | 750000 | 1,15
N311 55 120 29 108,5 111 111 5.100,00 | 6.800,00 | 1,44
N312 50 130 31 115 124 126 | 470000 | 630000 | 1,83
N313 85 140 33 1245 137 139 | 430000 | 580000 | 224
N314 70 150 35 133 162 168 | 4.000,00 | 540000 | 273
N315 75 160 37 143 194 205 | 3.800,00 | 500000 | 324
N316 a0 170 39 151 212 207 | 350000 | 470000 | 392
N31T 35 180 41 160 225 247 | 330000 | 450000 | 452
N318 a0 190 43 169,5 243 265 | 3.100,00 | 420000 | 538
N319 95 200 45 177.5 277 311 3.000,00 | 4.000,00 6,2

N320 100 215 47 191,5 323 337 | 2.800,00 | 3.700,00 7.7
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NJ Serisi Rulman

—— W —
e . —>
7 77 -,
7 7
- 2 7
et Dt

“——— 0O

= DEVIR — HLZ SINIRI
BOYUTLAR (MM YUK SAYISI (KN -
RULMAHN DEVIR/DAK. AGIRLIK

NO | ic cap | Discap E”‘""Ef”” “ pinamik| sTaTik [ cres | svivag | (KG

NJ 202 19,3 12,7 10,4 | 19.000,00 | 2200000 | 0,05
NJ 203 17 40 12 271 17,6 143 | 17.000,00 | 20.00000 | 0,07
NJ 204 20 47 14 26,5 257 226 | 15.000,00 | 18.000,00 | 0,12
NJ 205 25 52 15 31,5 293 277 | 13.000,00 | 15.000,00 | 0,14
NJ 206 30 82 16 375 30,1 374 | 11.000,00 | 13.00000 | 021
NJ 207 35 72 i 44 50,2 50,2 | 9.300,00 | 11.000,00 | 0,31
NJ 208 40 a0 18 49,5 557 554 | 600,00 | 990000 | 039
NJ 209 45 85 19 545 53,1 664 | 830000 | 920000 | 045
NJZ210 50 90 20 59,5 85,1 719 | 710000 | 850000 | 051
NJZ211 55 100 21 85 85,4 987 | s400,00 | 770000 | 067
NJ212 &0 110 22 72 977 107 | 5.800,00 | 690000 | 0,85
NJZ213 65 120 23 73,5 108 119 | 5.300,00 | 640000 | 1,08
NJ 214 70 125 24 83,5 119 137 | 5.000,00 | 600000 | 1,19
NJZ15 75 130 75 28,5 130 156 | 4.800,00 | 570000 | 1,32
NJ216 a0 140 25 95,3 139 167 | 4.400,00 | 5.300,00 16
NJ217 a5 150 28 100,5 167 199 | 420000 | 500000 | 1,99
NJZ18 90 160 30 107 182 217 | 380000 | 470000 | 244
NJZ219 95 170 32 12,5 221 265 | 3.700,00 | 4.400,00 3
NJZ20 | 100 180 34 119 250 306 | 3.500,00 | 420000 | 3,61
NJZZ2 | 110 200 38 132,5 293 365 | 3.100,00 | 37yoo.00 | 503
NJZ24 | 120 215 40 1435 336 421 2.500,00 | 3.400,00 [
N1Z226 | 130 230 40 153,5 364 453 | 2e00,00 | 320000 | 677
NJZ28 | 140 250 42 169 392 514 | 240000 | 290000 | 872
NJ230 | 150 270 45 182 445 54 | 2200000 | 260000 | 1098
N1Z232 | 180 290 43 195 498 666 | 2.000,00 | 240000 | 1519
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ergoTECH

ERGONOMIC SOLUTIONS

YUK SAYISI (KN)

DEVIR — HIZ SINIRI
(DEVIR/DAK.)

AGIRLIK

NO (KG)
222 e N 7 I
NJ 304 275 315 12.000,00 | 1600000 | 0,18
NJ 305 25 52 1? 34 415 3?,4 10.000,00 | 14.00000 | 025
NJ 306 30 72 19 405 53,1 502 | 870000 | 1200000 | 037
NJ 307 35 30 21 452 B6,5 654 | 7.700,00 | 1000000 | 05
NJ 308 40 80 23 52 23,1 215 | 680000 | 910000 | 068
NJ 309 45 100 25 58,5 97,4 983 | 610000 | 220000 | 093
MJ 310 50 110 27 85 110 113 | 550000 | 740000 | 1,18
NJ 311 55 120 29 70.5 137 143 | 510000 | 670000 | 154
NJ 312 &0 130 31 77 150 157 | 480000 | 620000 | 182
NJ 313 85 140 33 825 181 191 430000 | 570000 | 237
NJ 314 70 150 35 29 205 | 222no | 400000 | 530000 | 288
NJ 315 75 160 37 95 240 263 | 3.700,00 | 500000 | 348
NJ 316 20 170 39 101 259 282 | 350000 | 4700000 | 411
NJ 317 a5 180 41 108 291 330 | 330000 | 440000 | 493
NJ 318 50 190 43 113,5 316 355 | 3.100,00 | 410000 | 561
NJ 319 95 200 45 121,5 334 387 | 280000 | 380000 | 659
NJ320 | 100 215 47 127 5 379 424 | 270000 | 380000 | 7,85
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ergoTECH

NJ Serisi Rulman

<— W ——
F— B —3
7 22
% 7
B n
et 7
&E— O ———

» DEVIR — HIZ SINIRI
BOYUTLAR (MM) YUK SAYISI (KN) B el AGIRLIK

Ii_; CAP | DI CAP MLIHLI - DINAMIK| STATIK GRES SIVI YAG (KG)

NJ 2204 26,5 30,6 283 | 13.000,00 | 1800000 | 0,15
NJ 2205 25 52 13 31,5 34,9 346 | 12.000,00 | 15.00000 | 017
MJ2206 | 30 62 20 37,5 48,9 492 | 970000 | 13.00000 | 0,27
MIZ2207 | 35 72 23 44 61,6 653 | 830000 | 11.00000 | 0,42
NJ2208 | 40 20 23 49,5 72,3 776 | 7.400,00 | 9.900,00 0,5

MIZ2208 | 45 a5 23 54,5 76,1 846 | 6500000 | 520000 | 055
MJZ2210 | 50 90 23 59,5 79,7 91,5 | 6.400,00 | 8.500,00 0,6

NJ 2211 55 100 25 65 101 122 | 5.800,00 | 7.700,00 | 0,83
MIZ2212 | &0 110 28 72 131 157 5.200,00 | 6.900,00 | 1,12
MIZ2213 | &5 120 31 78,5 149 181 4.800,00 | 6.40000 | 149
MIZ214 | 7O 125 31 83,5 155 194 4500,00 | 6.000,00 | 1,57
MIZ215 | 75 130 31 88,5 162 207 | 430000 | 570000 | 185
MJZ2216 | 80 140 33 95,3 180 259 4.000,00 | 5.300,00 2,5

MIZ217 | 85 150 36 100,5 218 279 | 370000 | s.o0000 | 2985
MJIZ218 | 80 160 40 107 242 314 3.500,00 | 4700,00 | 329
MIZ218 | 85 170 43 112,5 287 371 3.300,00 | 440000 | 4,03
MIZ2220 | 100 180 45 119 334 444 3.100,00 | 4.200,00 | 485
niz222 | 110 200 53 132,5 384 517 | 2.800,00 | 3.700,00 | 7.1

MJ2224 | 120 218 58 1435 452 619 | 280000 | 340000 | 879
MJZ2226 | 130 230 B4 153,5 530 737 | 240000 | 320000 | 1149
MJ2228 | 140 250 &8 169 572 835 | 220000 | 290000 | 1488
MJZ2230 | 150 270 73 182 662 682 | z2oo000 | 260000 | 19,19
MJ2232 | 160 290 80 193 809 1180 | 1.800,00 | 240000 | 2422
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NJ Serisi Rulman

RULRMNMAHN
HO

[l; CAP | DI§ CAP IEEHL[ - DINAMIK| STATIK GRES SIVI YAG

Plaza No:289/21 Pendik — [STANBUL

<— w —>
<— o —>

" Y =27

/ Z

o [ 7 n

\l/ %2 /A

<—— O E

BOYUTLAR (MRA)

YUK SAYISI (KN)

DEVIR — HIZ SINIRI
(DEVIR/DAK.)

AGIRLIK
(KG)

MJ 2304 275 382 | 11.000,00 | 16.000,00 | o022
MNJ 2305 25 ﬁz 24 34 5? 56,1 | 9.100,00 | 14.000,00 | 0,36
NJ2306 | 30 72 27 40,5 746 776 | 7.800,00 | 1200000 | 055

MJ2307 | 35 30 31 452 93,1 101 | &900,00 | 10.00000 | 075
MJ2308 | 40 90 33 52 114 122 | &100,00 | 910000 | 099
NJ2308 | 45 100 36 58,5 137 153 | 540000 | 820000 | 1,36
NJ2310 | 50 110 40 85 163 187 | 4.900,00 | 740000 | 1,81

NJ2311 | 55 120 43 70,5 201 233 | 450000 | 70000 | 231

NIZ2312 | &0 130 45 77 273 262 | 410000 | 620000 | 288
NJ2313 | B85 140 825 251 257 | 3.800,00 | 570000 | 345
NIZ2314 | 7O 150 51 29 275 323 | 3.600,00 | 530000 | 4,19
MNJ2315 | 75 160 55 85 329 395 | 3.300,00 | s.00000 | 5,13
MI2316 | B30 170 53 101 361 431 3.100,00 | 470000 | 811

NI237 | 85 180 B0 108 394 435 | 290000 | 440000 | 7.8
NJ2318 | 90 190 B4 1135 | 437 534 | 2800,00 | 410000 | 833
nJ2319 | g5 200 87 1215 510 676 | 260000 | 400000 | 984
MJ2320 | 100 215 73 1275 570 717 | 240000 | 360000 | 1242
MJ2322 | 110 240 30 143 880 830 | 220000 | 320000 | 1920
MJ2324 | 120 250 26 154 793 1030 | 2oo00,00 | 3.00000 | 2371
NJ 2326 | 130 280 93 167 920 1230 | 1.800,00 | 270000 | 29,87
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ergoTECH

ISTANBUL

ERGONOMIC SOLUTIONS

NU Serisi Rulman

t'\\\\\\ \T‘rf' \/
&\\\\\\\g

B
W/
«

DEVIR — HIZ SIMIRI

BOYUTLAR (MM} (DEVIRIDAK.)

YUK SAY151 (KN} AGIRLI

WU 202 104 | 19.000,00 | 2200000 | 0,05
WL 203 1]" 4‘3 IE 22.1 1]".5 L E R it e e R T P
[ 20 47 i4 28,5 25T 228 | 15.000,00 | 12.000,00 [ 0,11
MU 205 25 52 15 35 253 200 | 13.000,00 | 1500000 [ 0,14
NU 206 30 G2 la] ars 38,1 374 | 11.000,00 | 13.000,00 [ 0,21
MU 207 25 iz 17 44 50,2 502 | 930000 | 11.000,00 021
NU 208 40 80 18 43 5 55,7 554 | 830000 | 590000 | 028
NI 208 45 &5 18 54,5 iy | 664 || 7000000 | SO0 | 0
NLE210 50 20 20 59,5 i 7.8 | 7.100,00 | 850000 0.5
NUZ11 55 100 21 4] B854 ST | 640000 | 770000 [ 0EE
NU212 & 110 22 T2 7T 107 550000 | 550000 | 083
NLU212 G5 120 22 i85 108 119 5.2300,00 | 640000 1,05
NU 214 It 125 24 05 119 137 5.000,00 | 6.000,00 1,16
NUZ15 75 130 25 B85 130 158 4. 500,00 | 570000 1,28
NLU21G & 140 i) 85,3 138 167 4. 400,00 | 5.300,00 Rii]
NLU21T &5 150 28 1005 167 154 A 00,00 | 50D, D 1,54
NU218 S0 180 30 107 152 217 350000 | 470000 | 238
NLU213 35 170 32 1125 Pty | i 3.T00,00 | 440000 | 252
NUZZD 100 180 24 119 25D 08 350000 | 420000 [ 352
MU 222 110 200 38 1325 o3 i 310000 | 270000 4.3
NUZ24 120 215 40 1435 ] 421 280000 | 340000 | 585
WU 226 130 sl 40 1525 i) 453 i VI I e 1 I [ifli]
NUZZE 140 25D 42 ] 352 514 240,00 | Z2.900,00 &5
WU 230 150 270 45 152 445 584 220000 | 2 600,00 10,7
NU 232 1D 250 45 155 4506 L] 2.000,00 | 2. 400,00 145
MU 224 170 210 52 207 e &2 1.500,00 | 220000 186
NUZ3E 180 220 52 217 GG 852 1.200,00 | Z 100,00 192
WU 238 150 240 0 230 604 54 LTI et I ] e
NLU240 20 260 ] 243 TG 1050 1.600,00 | 1.90000 | 272
MNLUZ44 2 406 i) it BTG 1080 1.400,00 | 1.700,00 [ 385
NLU248 240 440 T2 25 545 1340 1.200,00 | 1.500,00 [ 521
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= =
V% %=/ %‘—4‘%

= . o - DEVIR — HIZ SIMIRI
RULMA BOYUTLAR [MM) YUK SAYIS] (KM} (DEVIR/DAK.} ASIRLI
M W K [KG)

MU 204 275 i E- 269 | 12.000,00 | 15.000,00 | 0,15
MU 205 25 EE 1? 34 41 i] 34 | 10000000 | 1400000 | 0,24
MU 308 0 12 19 40,5 53,1 £0,2 870000 | 12.000,00| 0,35
ML 30T 35 20 21 46,2 ] 65,4 T.700,00 | 10000000 | 0,48
MU 308 40 20 23 52 23,1 21,5 6.500,00 | 9.100,00 0,68
ML 30E 45 100 25 5B.5 a7 .4 983 6. 100,00 | 2.:300,00 0,91
NUZ10 5 110 2T 3] 110 113 5.500,00 | 7.400,00 1.15
NU211 T 120 23 70,5 137 143 o 100,00 |6 e, e 1.5
NU212 i 120 21 T 150 15T 4 500,00 | 8.200,00 1,87
MNU213 2] 140 33 &2.5 181 191 4. 300,00 | 570000 231
MU 214 T 150 35 iz 205 X200 | 4.000,00 | 5230000 2,81
NU215 75 180 a7 5 240 263 3.700,00 | 5000, 00 337
NUZ1E 20 170 38 101 258 282 3.500,00 | 4.700,00 4

NU21T 85 180 41 108 a1 230 3.300,00 | 4.400,00 458
NUZ18 20 150 41 1135 e [4] 355 3.100,00 | 4.200,00 547
NUZ1S 95 200 45 121.5 234 BT 2500000 ||| 3500, 0 6,42
NU320 100 215 47 127.5 373 424 2.700,00 | 3.600,00 1.5
MU 222 110 240 il 143 451 H25 2400000 ||| 3 200,00 10,7
MNU324 120 P} ] 154 528 G10 2.200,00 | 200,00 12,4
MU 225 130 280 5B 187 G156 T35 2.000,00 | 270000 18,7
NUZZE 140 00 a2 180 663 787 1.500,00 | 2.500,00 20,4
MU 330 150 X0 ] 193 75T a2 1.700,00 | 230000 27

MU 332 180 240 al 204 85T 1050 1.600,00 | 2.100,00 32

ML 334 170 21 T3 218 Eiar 1] 1100 1.500,00 | 2.000,00 3B 8
NUZG 180 28D 75 231 97 1150 1.400,00 | 1.500,00 4.2 6
MU 238 150 400 T8 245 BT 1250 1,200,000 || 1.200,00 43,3
MU240 200 420 &0 258 1087 1270 1.200,00 | 1.700,00 o2
MNUZ44 X0 450 &8 282 1200 1570 1.100,00 | 1.500,00 74,4
MNU248 240 50D 45 06 1420 1550 550,00 | 1.200,00 8
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NU Serisi Rulman

%\\\\\\\‘*—"’
s

)
\V
e

- . e L DEVIR — HIZ SINIRI
Y1 R Y1 h ;
RULMA BOYUTLAR (MM} K SAYTS] (KN DEVIR/DAK. AEIRLI
- BB MLI”LI m i ”AM ST m R s

WU J0.5 12,1 [ 15.000,00 | 1800000 ( 0,08
L D E-ﬂ 55 l.'!- i I-B.T T8, |03 00000 O |05 e O D, 12
MNU00T X5 62 14 42 226 232 [ 11.000,00 | 12.000,00 ( 0,18
MU 1008 40 i 15 47 24,8 P | LU L 0 e U (O et
NUO0E 45 5 ] 825 31 2.8 2.200,00 | 11.000,00 | 028
NUT010 )] &0 156 ol o =i 20,8 S 400,000 | 500,00 0,21
NU1011 &5 20 (] 64,5 374 43,8 7.600,00 | &500,00 0,45
NUT0T2 il b ] 18 59,5 421 ] 000D |8 200,00 0,48
MU1013 (i) 1060 ] 745 43,3 525 6. 000,00 | 780000 0,51
MU1014 i) 110 20 &0 51,4 70,4 G 100,00 | 720000 0,7
MU1015 75 115 20 &b 63,6 T8, 1 5. 700,00 | 6.500,00 0,74
MU101G &0 125 22 o5 i 854 5 300,00 | 6.300,00 0,50
WNUA01T &5 130 22 5.5 71,4 91,2 5. 100,00 | G.00D,00 1,04
NUA01E S0 140 24 103 84,7 104 4. 700,00 | 5.E0D,00 134
NU1D15 G5 145 2 108 87,2 115 4 500,00 | 5.300,00 1.4
MU0 100 150 24 113 o 120 4. 300,00 | 5.100,00 1,46
WUz 110 i 28 125 134 171 S.500,00 | 4.500,00 2.3
MU0 120 120 28 135 137 181 S.500,00 | 4.200,00 247
NUT2E 130 200 3 147 171 238 3.200,00 | 3.200,00 3.7
NUT02E 140 210 & 158 175 250 S.000,00 | 3.600,00 4
WU 150 sl 35 165.5 201 281 2.800,00 | 3.200,00 4 53
L L) Dy 160 240 B 120 pls i g | 2.600,00 | 3.000,00 5,593
WU 4 170 280 42 153 276 400 2.400,00 | 2.500,00 75
WU 180 280 48 205 J55 Sy 2.200,00 | 2.600,00 10,5
NUTE 150 Z50 45 215 55 £330 2.100,00 | 2.500,00 10,9
NUT0a0 | 200 310 & = B8 BB 1.900,00 | 2.300,00 141
MUD44 | 22D 40 L] 250 BT T48 1.700,00 | 2.000,00 22 1338
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NU Serisi Rulman

N

1
\\f—\/

7
7
n

e

DEVIR — HIZ SIMIRI

e BOYUTLAR: (MM} YUK SAY1S1 (KM} (DEVIR/DAK.} T
NO K [KG)
U 2 e o e
MU 2304 30,5 13 006D, 06D | 18.0060,00 | 0,15
ML 2305 25 52 15 31.5 4.5 34.5 120060, 060 | 1500000 | 0,17
NU 220G 0 izd 20 Ar.5 485 45 8 S.700,00 | 13.000,00 | 0,25
ML 2207 5 TZ 23 44 61,5 65,3 8. 300,00 | 11000, 00 0.4
NU 2208 40 &0 23 45 5 TZ23 17,6 T 400,00 | 5.500,0d 0,45
ML XS 45 &5 23 54 5 Fiif| B4 6 G500, 00 | 52000 0,54
NU 2210 5D o0 23 58 5 Ta,T 1.5 G400, 00 | 85000 0,58
MLUZE211 b 100 25 i i 101 122 S 800000 | 700, 0D 081
MLUZ21Z i} 110 28 TZ 131 157 520000 | 6.500,0d 1,08
MLEZ213 ild] 120 31 Fi 148 181 4 B0 | 6400, 0 1,45
MU 2214 T0 125 31 515 156 154 4 500,00 | 6000, 0D 1,53
NLZ215 Fio 130 31 &85 162 207 4 300,00 | 5000 1.61
NLZ21G &0 140 2 853 185 243 4 000,00 | 5300, 0D 203
MUZ2AT &5 150 i 100.5 218 278 3.700,00 | 50000 253
NLZ218 o0 160 40 107 242 314 3.500,00 | 4.700,0d 3,21
NLEZ213 45 g it 43 1125 28T am 3. 300,00 | 4. 400,00 o
MU ZZH0 100 180 45 115 134 444 3 A0D,00 | 4.200,0d 4 82
MU ZZFZ 110 20 53 1325 84 517 280000 | 3.700,0 it B
NU 2224 120 215 5B 1435 452 iy ) 260000 | 3.400,0d & 56
ML ZXHG 130 230 G4 153.5 530 T3 240000 | 32000 11,2
MU ZXZ8 140 250 2 169 512 &35 220000 | 2500, 0D 14,3
MU 2230 150 270 i3 182 a2 LE2 200000 | 2600, 0 187
MU 2232 160 250 &0 153 ELi 1150 1.800,00 | 2.400,0d 236
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NU Serisi Rulman

x
|
N/

!
Y 7/ %, w7V
0 /% /: % %

|
|
|

VW

YOK SAYISI [KN) ':'E"'E_'E,;I;I'Eﬂ”'ﬂ' AGIRLI
K [KiG)

RULMAN BOYUTLAR (MM)
il KALINLIK DIHAI'.III-'. STATIK SIVI YAG

MU 2304 388 1000, 00 | 165.000,00 | 0,22
MU 2305 EE- EEE 24 Er4 E-T 5.1 E.IDD.DD 14,000,003 | 0,35
NU 2306 30 T2 2T 40,5 T4.6 T | 720000 | 1200000 | 053
MU 2307 25 &0 31 45,2 3.1 101 G000 | 1000000 | 0,73
NU 23038 40 20 3 52 114 122 G.300,00 | 59.200,00 0,55
MU 2305 45 10D B 54,5 121.1 1345 | 5.500,00 | 560000 1,54
WU 2310 50 110 40 G5 163 18T 4.500,00 | T.400,00 1,76
NUZ311 55 120 43 70,5 201 Z33 4 500,00 | 6700, 00 2,25
NUZ312 ()] 130 4 T 23 2 4. 100,00 | 620,00 2,51
HLUZ313 G5 140 45 2.5 251 ZET 350000 | 5.700,00 3,35
NU 2314 Ta 150 &1 &a 275 323 3.600,00 | 530,00 4,08
HUZ315 5 150 &5 35 et S5 3. 300,00 | 50D, 0eD &

NUZ316 80 170 ] 101 e} 431 3. 000,00 | 4. 700,06 5,55
HUZ31T 85 180 1] 108 o 455 2.500,00 | 4,400,060 6,58
NUZ31E 20 150 Gd 113.5 43T 534 2.800,00 | 4. 200,00 812
NUZ315 95 20 ar 121.5 &rd i i] 260000 | 4000, 00 )]
MU 2320 10D 215 [ 1275 610 7T 2.400,00 | 2.600,00 12,1
MU 2322 110 240 &0 143 izl izl 22000000 | 3200, 00 18,8
NU 2324 120 20 L] 154 T3 1030 | 2.000,00 | 3.000,00 23,1
MU 2336 130 28D o3 167 20 1230 | 1.200,00 | 2.700,00 8.1
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NUP Serisi Rulman

S
M

. : - et | DEVIR —HIZ SINIRI |
RULMAN BOYUTLAR (MM) YUK SAYISI (KN) (DEVIRIDAK) | AGIRL

NO : K [KiG)

GG P -| AP [KALINLI DINARIK STATIh. SIVI YAG
_ﬁ-_

MUP 204 5.5 25T 15,000,060 | 18.00D, 0D 1
MUF 205 25 5..? IE: 1.5 25,3 2'1".'1" 1300000 | 1500000 || 0,15
MUF 206 20 a2 L] 7.5 35,1 A4 | 11000, 060 | 13,000,060 | 0,22
MWUF 207 35 T2 ir 44 50,2 02 | 930000 | 1100000 0,32
WUP 208 40 0 18 45,5 55,7 554 | B.300,00 | 5.500,00 0,4
HUP 205 45 &5 14 545 63,1 G54 | T.600,00 | 520000 | 0,45
MUP 210 D S0 2 585 643, 1 719 | T.100.00 | 850000 | 0,52
WUF 211 i) 10 21 i) 254 8T | 640000 | 770000 | 058
NUFZ12 &0 110 2 72 oT 107 580000 | 6590000 | 08T
NUFZ13 i1 120 23 185 108 113 300,00 | .00, 00 1.11
MUF 214 0 125 24 83,5 115 13T 50D, 6D | Gi.0ED, DD 1,22
HUFZ15 75 130 25 B85 130 156 4 500,00 | 570,00 1,35
MUP 216 &0 140 20 85,3 135 16T 4 400,00 | 5.30D,00 1.04
NUFZIT &5 150 25 100,5 167 154 4. 300,00 | 500000 | 204
MUF 218 20 12D a0 107 182 217 2.500,00 | 4.700,00 2.5
WUF Z20 [ 100 180 34 118 250 S0 2. 500,00 | 420000 3.0
NUPZZ2 110 20 35 1325 a3 JEE J.000,00 | 370000 | 5,16
MUP Z24 [ 120 215 40 143.5 S5 421 2.800,00 | 340000 | 616
MUP 225 [ 120 230 40 153.5 it 453 200000 | 320000 | G655
MUF Z28 [ 140 250 42 i) o b4 240000 | 2590000 | 856
MUF Z30 [ 15D 270 45 152 448 Bog 220000 | 260000 | 1127
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NUP Serisi Rulman

e— ¥ ——5
e
N AV /fm@
m A 7 »n
W /AYA—% é/}—ﬂ/
)

: : - o | DEVIR - HIZ SINIRY
UTLA UK 54 £k ; =5 =
RULMAN NO SO0 YUK SAYISI (KN) (DEVIR/DAK.) "I:;JI!E'E—'P

DI§ CAP|KALINLIK| (E) | DINAMIK | STATIK SIVI YAG

NUP 2204 20 47 18 25,5 30,8 283 | 12.000,00 | 18.000,00 ( 0,15
NUFP X305 25 52 18 3.5 34,4 346 | 12.000,00 | 15000, [ 0,17
NUP 2206 20 62 20 3.5 489 49,8 9.700,00 | 12.000,00 | 0,28
NUP 2307 35 [ 23 44 61,6 65,3 B.700, 00 | 11.000,00 | 0,43
NUP 2308 40 &0 23 49,5 123 Tr6 8.300,00 | 950000 | 0,52
NUF ZHS 45 &5 23 54,5 76,1 845 G000, 00 | 520000 | 0,55
NUP 2210 50 o0 23 59,5 [N 91.5 G.400,00 | 850000 | 081
NUF 2311 &5 100 25 i) 101 1x2 550000 | 7700 | 085
NUP 2212 [i4] 110 28 2 131 157 5.200,00 | 6.5900,00 1.15
NUF 7213 i) 120 | 785 143 174 G 1,53
NUP 2214 i) 125 3 | 81,5 158 181 4 500,00 | 6.000,00 1.81
NUF 2215 i) 120 31 &85 162 207 o 300, O[5 0 D 1,69
NUP 2216 Lt 140 L) 85,3 185 243 400000 | 530000 | 2,13
NUF 2217 85 150 i) 100.5 218 2rg S.000, 000 | 5000 || 26T
NUP 2218 20 160 40 107 242 314 J.500,00 | 470000 | 338
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NUP Serisi Rulman

«<— ©—>

€B >
AN
&l
AN
%\\\\\

DEVIR — HIZ SINIRI

RULMAN NO b YEW SRMISI(KN) (DEVIR/DAK.) Aﬁﬁ!l?;ﬁlb
ﬁl
NUP 2305 100,00 | 14.000.00| 0.37
NUF 2306 = = 2? 4=::|.5 ?4.5 TTE ?.a:-:.m 12.000,00 | 056
NUP 2307 35 B0 31 16.2 53,1 101 | 6.900,00 | 10.00000| 0.77
NUF 2308 40 20 3 52 114 122 | 6.100,00 | 9.100,00 | 1,01
NUF 2303 45 100 38 58,5 137 153 | 5.400,00 | 8.200.00 | 1.39
NUF 2310 50 110 40 85 163 187 | 4.900,00 | 7.400,00 | 185
NUF 2311 EE 120 13 70,5 201 233 | 4.500,00 | 670000 | 2,37
NUF 2312 &0 130 45 7 723 762 | 4.100,00 | 6.200,00 | 2.9
NUF 2313 85 140 15 52,5 251 287 | 3.800,00 | 570000 | 3,54
NUF 2314 70 150 51 [ 275 323 | 360000 | 530000 | 43
NUP 2315 75 180 EE 5 129 395 | 3.300,00 | 500000 | 526
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2000-3000 Serisi Rulman

LV ok A
A /,//‘ //'fv AN/]
LN P o' 85

DEVIR — HIZ SINIRI

BOYUTLAR (MM} YUK SAYISI [KM)

[DEVIR/DAK.) ASIRLIK
RULMAN NO — = (KG)
STATE
2200 10 30 14 47 1 o) = 2800 | 0049
2201 [ 2201 2RS 12 32 14 52 1.4 2000 | 18.00 26 0,055
2202 |2202 2RS 15 a5 14 6.2 1.8 1200 | 1400 22 0,059
2202 [2203 2RS 17 40 18 93 2.42 700 | 1200 20 0,085
2204 |2204 2RS 20 4T 12 12,8 33 1400 | 1000 17 0,133
2205 |22052RS 25 52 18 127 3,45 11,00 3,00 14 0.15
2206 | Z208K | 2206 2RS 30 g2 20 15.3 4,55 9,50 7.5 12 0,25
2207 | 2207 K | 2207 2RS a5 72 23 21,7 8,60 850 7 10 0,28
2208 | 208K | 2208 2RS 40 80 23 22.4 7.35 7.50 58 3 0,48
2208 | z209K | 22092RS 45 B85 23 233 B.15 7.00 532 85 0,52
2210 | 2210K | 2210 2RS 50 %0 23 24 8,45 8,30 4.8 7.5 0,55
211 | 211K E5 100 25 26,7 2.3 6,00 7.00 0,75
212 | 212K 80 110 28 34 12,6 5,20 8,30 1,03
212 | 213K E5 = S 435 16,4 5,00 8,00 1.4
7215 | 2215K 75 120 | 2 445 178 4,50 5,30 B
2218 | 221K 80 140 33 19.9 4,00 4,80 1.98
217 | 217K g5 150 35 585 236 3,80 4,50 2.5
221g | 221K %0 160 40 287 3,60 4,30 3.14
2218 | 2219K o5 170 41 B1 32 3,40 4,00 4,09
270 || 22K 180 45 94 a7 32 3,80 5,02
2305 25 62 24 245 6.6 9.5 12,00 0,32
2306 | ZI06K 30 72 7 32 875 8,50 10,00 0,48
2307 | 207K a5 &0 31 40 11,3 7.00 8,50 0,54
2308 | ZIEK 40 =0 33 45,5 13.5 6,20 7.50 0,55
2308 | z308K 45 100 35 55 16,7 5,60 6,70 k2
2310 | z30K 50 110 40 20,2 5,20 6,30 1.58
2311 | 231K 55 120 43 76,5 24 4,50 560 2,03
231z | z3zK 80 120 45 88,5 28,3 4,50 5,30
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RULMAN DEVRININ UYGUNLUGUNU KONTROL

Rulmanin hiz kapasitesinde etkin olan faktorler sunlardir.
Rulmanin tipi ve buyuklugu

Rulmanin dizayni

Rulman yukleri

Yaglama ve sogutma durumu

Kafes dizayni

Rulman bosluklari

RULMAN OMRU NEDIR?

Rulman bileziklerinden veya yuvarlanma elemanlarindan birinde ilk malzeme yorulma
belirtisi (yuzeyden pargaciklarin kopmasi) ortaya ¢ikincaya kadar rulmanin
dayanacagi devir sayilari (veya sabit devir sayisinda toplam isletme saatleri) dir.
Bununla beraber, laboratuvar testleri ve pratik tecribeler birbirinin tamamen ayni olan
rulmanlarin, tamamen ayni isletme sartlarinda farkl dmdurlere sahip oldugunu
gOstermisgtir.

Bu nedenle rulman Ureticileri tarafindan verilen dinamik yuk sayilari ile ilgili olarak
verilen degerler “nominal” dmre dayanir.

Nominal Omiir:

Yeterli derecede buyuUk bir grup tegkil eden ve birbirinin tamamen ayni olan
rulmanlarinin %90’nin ayni igletme sartlarinda erismesi veya asmasi beklenen
omurdur. Rulmanlarin yarisi, hesaplanan nominal dmrun yaklagik bes kati dmre
ulasir.

Servis Omr:

Belirli bir rulmanin ¢galisamaz hale gelmeden 6nce sagladigi gergcek dmurdur. Rulman
hasari genellikle yorulma sonucu ortaya ¢gikmaz; asinma, korozyon, kirlenme,
sizdirmazlik elemanlarinin bozulmasi ile’de olugur.

Bir rulmanin servis 6mru gesitli isletmle sartlarina baghdir. Ayrica, rulmanin
takilmasinda ve bakiminda uygulanan islemlerde ayni derecede dnemlidir. Onceden
alinan butun tedbirlere ragmen bir rulman vaktinden 6nce hasara ugrayabilir. Bu
durumda, rulmanin dikkatle kontrol edilerek hasar sebebinin belirlenmesi ve hasar
onleyici islemlere baslanmasi gerekir.

Tip omru:
Makina ve ekipman yapimcisi tarafindan belirlenen émardar. Yapimci tarafindan
verilen teorik yuk ve hiz degerleri esas alinarak hesaplanmigtir.

- Rulman arizalarinin énlenmesi igin, hangi esaslar dikkate alinmalidir?
* Uretimin tamami kaliteli olmali (% 100 kalite)

Yagin kaliteli olmasi (yeterli 6zellikte ve miktarda)

Yaglama sisteminin kaliteli olmasi

Temizlik (galisma ortaminin temizligi)

Sizdirmazligin iyi olmasi
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Mekanik hatalarin dntne gecilmeli (kaplin ayarsizligi, eksen kacikligi)

Dogru ayar ve balans

Periyodik bakim iyi olmali (dogru bakim)

Kestirimci bakim yapilimali

Montaj ve demontajin iyi olmasi (Hatasiz)

Bunlara dikkat edilirse rulman kullandigin Unitenin dmrine es deger Omur saglar.

- 6000 Serisi plastik kapakli rulmanlarda ne tip gres kullanilir.
* Rulman dis ¢api D<62 mm olanlarda; lityum sabunlu, NLG-I ® konsistenste ¢calisma
sicakhigr -30... +120°C olan gresler kullaniimaktadir.

- Standart rulmanlar ka¢ dereceye sicakliga kadar kullanilir?
* Standart rulmanlar 125°C sicakliga kadar kullanilir.

- Rulmanlar montajda kag dereceye kadar isitiimalidir?
*110°C her turlu gegme sicakhgdi icin yeterli sicakhgidir.

- Bayuk ve agir rulmanlar (Dis cap >420mm) nasil depolanmahdir?
* BuyUk ve agir rulmanlar yatik olarak depolanmalidir.

- Rulman émrl nelere baghdir?

* Rulman kalitesi, ¢cevre ve g¢alisma sartlari, bakim, montaj ve demontaj kalitesine
baghdir.

- En ¢ok rastlanan rulman ariza nedenleri nelerdir?

* En ¢ok rastlanan ariza nedenleri balanssizlik ve eksen kacgikhgidir. Tim arizalarin
%80-90 In1 tegkil eden arizalardir.

- Koruyucu bakimda rulman durum izlemeleri ne sekilde (hangi metodlarda) yapilir?

* Yag analizi

* Lazerli kaplin ayari

* Balans alma

* Elektrik motoru analizi
* Termal (1s1) kontrolU

* Ultrasonik kontrol

* Model analizi

* Vibrasyon kontrolu

- Eksen kagikliginin kegenin sizdirmazlik elemaninin émrine etkisi nedir?
* Eksen kagikligi kegenin dmrini %50-70 azaltir.

Calisma sirasinda nelere bakmali?
- Dinle: Dogrudan veya dinleme aleti yardimi ile ¢gikan seslerde duzensizlik olup
olmadigi kontrol ediniz.
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- Dokun: Calisma i1sisindaki farkhliklar tesbit ediniz. Asiri 1s1 rulman émrinu
kisaltir.

- Bak: Rulman ¢alisma yerinin gozle fiziki kogullari kontrol edilir. Gevseklik,
sizinti, kirik-gatlak gibi olumsuzluklar tesbit ediniz.

- Gres: Rulman gresle yaglaniyorsa onerilen yaglama periyotlarinda ve
miktarda gres basiniz.

- Sivi yag: Sivi yag iginde galisan rulmanlarin yag seviyesini kontrol ediniz.
- Raporla: Yapilan kontrollerin neticesi gorulenler kayit altina aliniz.

- Rulman da vibrasyon dlgimu yapiniz.

Makina Calismadiginda Neler Yapilmali

- Sistemi temizleyiniz

- Cikan yagi kontrol ediniz (Gres veya sivi yag)

- Sizdirmazlik elemanlarini kontrol ediniz

- Yeni yag (Gres veya sivi yag) doldurunuz

- Makina uzun sure galismayacaksa, rulmanlari nem ve kirlerin olumsuz
etkilerinden korumak igin tedbir aliniz.

Sokulen rulmanlar yeniden kullanilabir mi?

Sokulmus bir rulmani her zaman muayene ediniz, fakat temizleyinceye kadar yeniden
kullanip kullanmayacaginiza karar vermeyiniz.

Kirli bir rulmani asla déndirmeyiniz. lyice temizledikten sonra; rulmanlari yakindan
inceleyiniz. Yuvarlanma yuzeylerini, kafesi ve yuvarlanma elemanlarini kontrol ediniz.
Siyriklar, noktasal derinlikler, cizikler, ¢atlaklar, renk degiimleri, ayna gibi ytzeyler,
ezikler goruldugunde rulmani kullanmayiniz.

- Rulmani dondurian ve gikan sesi dinleyin. Zarar gormemis, yani Uzerinde herhangi
bir hasar igareti bulunmayan ve iginde anormal bir radyal bosluk meydana
gelmediginden, donmesi duzgun olan bir rulman yeniden kullanilabilir.

Ancak; kritik bir yerde ¢alisan rulmani soktukten sonra tekrar kullanmayiniz, yenisi ile
degistiriniz. Buyuk ve pahali rulmanlari uzman bir kurulusta tahribatsiz muayene
yaptirarak karar veriniz.

- Hasarli rulmanlari mutlaka inceleyerek hasarin sebebini bulunuz. (Cok énemli).

- Hemen kullanmayacag@iniz kullanilabilir ruimanlarinizi uygun sartlarda muhafaza
ediniz (Koruyucu yagla yagladiktan sonra parafinli kagida veya naylona sariniz).

Rulman Takarken Nelere Dikkat Edilmeli?

- Rulmani montajdan hemen dnce ambalajindan gikariniz. Rulmani ve
yataklamanin butiin elemanlarini gdzden gegirin; Kir ve pislik bulasmasina dikkat
edin. Mili ve fatura omuzunu temizleyin; oturma yerlerini ¢ap toleransi ve sekil
hassasiyeti yontinden kontrol edin. Sizdirmazlik elemanlarini muayene ederek,
hasarli gérduklerinizi yenileyin. Kauguk elemanlari rnutlaka degistirin.

Yeni rulmani, hemen montaj dncesine kadar ambalajindan ¢ikarmayin. Bunlari
mumkun mertebe kirlenmekten korumalisiniz. Dig bilezigin dig yuzeyi ile delik yuzeyi
hari¢, rulmana suralmus olan korozyondan koruyucu maddeyi oldugu gibi birakin.
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So6zu edilen yuzeyleri ise, petrol esasli bir ¢dzlcu ile yikayip kurulayin.
Buyuk rulmanlar gogunlukla, sicak gres banyosuna daldiriimig nisbeten kalin,
koruyucu bir tabaka i¢cinde muhafaza edilirler. Montaj dan 6nce, yikayarak bu
tabakay! temizleyin.

Uygun bir ortam bulun Temiz bir calisma alani ve dogru montaj yéntem ve aletleri, iyi
sonucu garantiler. Montaj yapilacak ortamda, metal pargaciklari, talas, kum, gcimento,
korozyon yapici maddeler vs. olmamalidir.

Mumkunse, rulman takilacak makinayi veya makina pargasini yukaridaki 6zellikleri
haiz olan atdlyenize getirin. Bunu yapamiyorsaniz, makinanin Uzerini érterek etraftaki
pisliklerden rulmani koruyun.

Elemanlarin tumunu temizleyin Milin, yatagin ve diger yataklama elemanlarinin temiz
ve kuru oldugundan emin olun. Makina bilhassa yeni rulman takilacak bolgeleye
batinuyle temiz olmalidir.

Rulmanlarin Depoda Bekleme Suresi Nekadardir?

Rulmanlar, paketlenmeden dnce korozyondan koruyucu bir madde ile kaplanir ve
orjinal ambalajlarinda uzun yillar niuhafaza edilebilirler. Ancak, koruyucu madde ile
muamele ve ambalaj, korozyondan kurtulabilmek igin alinacak tedbirlerin tima
degildir. MUmkunse, rulmanin depolanmasi, tutulmasi ve nakli sirasinda nem ve
sicaklik kontrol edilmelidir.

Rulman; izafi nem ve sicakligi mimkin mertebe sabit, sarsintisiz ve kuru yerlerde
saklanmalidir.

Orjinal ambalajlarindan ¢ikartilmis rulmanlarin, pislik ve korozyona karsi glivenceye
alindigindan emin olunmaldir.

Bazi rulman tiplerinde, depoda bekleme siiresi sinirlidir. Ornegin, -2Z tertibindeki
ortme kapakli rulmanlar ile -2RS1 tertibindeki conta kapakh rulmanlar, uzun sure
depoda tutulduklarinda, yeni rulmanlara gore baglangigta daha buyuk bir strtinme
momenti gosterirler. Ayrica, uzun bekleme sureleri sonunda, gresin yaglama
kabiliyeti de azalir.

RULMAN BOSLUGU NEDIR?

Bir rulmanin boglugu, bir ruiman bileziginin digerine gore hareket ettirilebilecegi sinir
konumlar arasindaki mesafedir.
Radyal dogrultudaki hareket 1radyal rulman boglugu” olarak tanimlanir. Eksenel

hareket de “eksenel rulman boslugu” olarak tanimlanir.

Bir rulmanda montajdan 6nce mevcut olan bosluk ile, isletme sicakliginda ¢alisan
monte edilmis bir rulmanin boslugunu (isletme boslugu), birbirinden ayirt etmek
gerekir. ilk bogluk (montajdan once), isletme boslugundan daha bayuktar; ¢inku
degdisik gegme sikiliklari ve rulman bilezikleriyle karsi pargalarin farkli miktarlarda isil
genlesmeleri dolayisiyla, bileziklerde genigleme veya daralma meydana gelir.
Rulmanin verimli galismasinda radyal boslugun énemi blyUkttr. Genel bir kural
vermek gerekirse, bilyali rulmanlarin igletme bosluklari hemen hemen sifir olmalidir.
Klcuk bir dngerilme yuklu de mevcut olabilir. Silindirik makarali ve oynak makarall
rulmanlarda ise, isletme sirasinda, kucuk de olsa bir montaj sonrasi boslugu
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bulunmalidir. Rulmanin belirli bir ngerilme yuku ile monte edildigi pinyon mili
yataklamalarinda oldugu gibi, rijitligin istendigi durumlar diginda, ayni sey konik
makarali rulmanlar i¢in de gecerlidir.

Normal adi verilen rulman boslugu, genelde tavsiye edilen gegmelerle monte edilen
ve normal isletme sartlarinda galisan rulmanlarda, uygun bir igletme boslugu
olusacak sekilde secilmistir. Her iki bilezigin de siki ge¢gme ile takilmasi veya
alisiimisin digindaki sicakliklarda surekli galisma gibi montaj ve igletme sartlarinin
normal olmadigi durumlarda, Normal den buyuk veya kuguk bosluk degerleri gerekir.
Boyle oldugunda, en iyisi montajdan sonraki rulman boglugunu kontrol etmektedir.
Cift kullanilan sabit bilyali rulmanlarda, tek siral egik bilyali ve konik makaral
rulmanlarda, iki sirali egik bilyali rulmanlarda ve dort nokta rulmanlarinda, radyal
boslugun yerine eksenel bosluk degerleri verilir. Clnku, bu tip rulmanlarin uygulama
alanlarinda, eksenel boglugun énemi daha buyuktar.

Sabit bilyali rulmanlar da bosluk

Bir sirali ve iki sirali sabit bilyali rulmanlar seri olarak “Normal” radyal rulman boslugu
ile imal edilirler. Bazi bir sirali rulmanlarin — 6zellikle kuguk boyutlularin —
“‘Normal”’den daha blyuk veya daha kuguk radyal bosluklu olarak temin edilmeleri
mumkunddar.

Doldurma yuvali sabit bilyali rulmanlar da (Sik taneli) bosluk

Doldurma yuvali sabit bilyali ruimanlar, seri olarak “Normal” radyal rulman boglugu ile
imal edilirler. Ayrica Normal’den daha buyuk ve daha kuguk bogluklu rulmanlar da
temin edilebilir.

Oynak bilyali rulmanlar da bosluk

SKF in silindirik ve konik delikli, oynak bilyali rulmanlari, seri olarak “Normal” radyal
rulman boslugu ile imal edilirler. Konik delikli rulmanlar, seri olarak C3 radyal rulman
boslugu ile de imal edilmektedir. Standart degerlerden daha buylk ve daha kiguk
radyal bosluga sahip rulmanlar da istek halinde temin edilmektedir.

Genis i¢ bilezikli oynak bilyali rulmanlarin radyal bosluklari, C2 ve Normal bosluk
siniflari bolgesinde bulunmaktasir.

Tek siral egik bilyal rulmanlar

Tek sirah egik bilyal rulmanlarin eksenel boslugu ancak montajdan sonra tayin
edilebilir. Rulmanin eksenel boslugu, karsi yondeki klavuzlamayi saglayan ikinci
rulmana dayanmasina ve ayarlanmasina baglidir. Sona konan CB sembolt ile
tanimlanan genel tipteki SKF rulmanlariyla, istenen herhangibir tertipte montaj
yapmak mumkundur.

Sona konan CA, CB veya CC sembolu ile tanimlanan rulmanlarla; iki veya daha fazla
sayida rulmanin istenildigi gibi kullanilabilecegi yataklama tertipleri elde edilebilir. On
gerilme yUklU rulmanlar (GA, GB GC tipleri) ise sadece ¢ift olarak yataklanabilirler.
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Iki sirali egik bilyali rulmanlarda bosluk

ic bilezigi tek parcali olan, iki siral egik bilyali rulmanlar “Normal” eksenel boslukla

imal edilirler. Ayrica cesitli buyUklukteki bir cok rulman, “Normal’den daha buyuk ya
da daha kuguk bosluklu olarak da temin edilebilir.

Verilen eksenel bogluk degerleri, monte edilmemis rulmanlarda ve dlgme yukunin

sifir olmasi halinde gecerlidir.

Silindirik makarali rulmanlar da bosluk

Radyal rulman boslugu: SKF nin tek sirah silindirik makarali rulmanlari ve kafessiz
silindirik makarali rulmanlari seri olarak “Normal” bogslukla imal edilirler; rulmanlarin
¢ogu C3 radyal boslugu ile temin edilebilir. Bunlarin yani sira tek sirah silindirik
makarali rulmanlarin bir kisminin ¢ok daha buyuk C4 boslugu ile temin edilmesi de
mumkundur. Teslim imkanin mamkun olmadigi, siparisten 6nce sorulmalidir. Rulman
boslugu degerleri; DIN 620 nin 4. bolumune uygundur.

Eksenel rulman bogslugu: Eksenek boglugun ol¢iimesi sirasinda, makaralar yana
egilebilir ve bu durum eksenel boslugunun buyimesine neden olabilir.

Capraz silindirik makarali rulmanlar da bosluk

Standart imalat olan gapraz silindirik makarali ruimanlarin radyal boglugu “Normal”dir.
Ayrica daha kuguk veya daha buyuk bosluklu rulmanlar ve on gerilme yuklu rulmanlar
da imal edilebilirler.

igneli rulmanlar da bosluk
ic bilezikli igneli rulmanlari seri olarak, “Normal” radyal boslukla imal edilirler. Ayrica
daha kuguk veya daha buyuk bosluklu rulmanlar da imal edilebilirler. Teslim imkanin
mumkun olmadigi, siparisten once sorulmalidir. Rulman boslugu degerleri; DIN 620
nin 4. bolumine uygundur.

Oynak makarali rulmanlar da bosluk

Oynak makarali rulmanlar, seri olarak “Normal” boslukla imal edilirler. Bu rulmanlarin
“‘Normal” den daha buyuk C3 ve C4 bosluklari ile de temin edilmeleri mamkundur.
Bazi buyukliklerdeki rulmanlar “Normal”’den daha kugik C2 bosludu ile teslim
edilebilir.

Konik makarali ruimanlar da bosluk

Tek sirali konik makarali rulmanlarin eksenel bogluk degeri, montajdan sonra elde
edilebilir. Bu deger; rulmanin, kargi klavuzlamayi saglayan ikinci bir rulmanla olan
ayar konumuna baghdir.

Cift kullanilan, tek sirali konik makarali ruilmanlarda eksenel bosluk degeri, her iki

rulmanin arasina konan ara bilezigi yardimiyla tesbit edilebilir.
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RULMANLAR, NEDEN YAGLANMALIDIR?

Yaglayicinin gorevi; surtinmeyi azaltmak, asinma korozyonu 6nlemek ¢alisma i1sisini
dusurmek ve gerek kati gerek sivi kirlere karsi rulmani korumaktir.

Teorik olarak ideal sartlarda ¢alisan ve mikemmel yaglanan bir rulmanin sonsuz
Omre sahip olmasi gerekir. SUphesiz, gercek ¢alisma durumunda, bu mimkin
degildir. Bununla beraber dogru yaglanan ve ideal sartlarda galisan bir rulman,
maksimum servis dmrune ulagsmak igin en iyi sansa sahiptir.

Yaglayicl madde, yuvarlanma elemanlari ile yuvalanma yuzeylerini birbirinden ayiran
bir yag filmi meydana getirerek buyuk ylkler altinda dahi dogrudan madeni temasi
onler.

Gresle Yaglama Nedir?

Rulmanlarin yaglanmasi igin en ¢ok kullanilan yaglayici madde grestir. Yaglayici bir
gres, katilastirici bir maddenin sivi bir yaglayici (esas yag) icinde meydana getirmis
oldugu, yarisividan katiya kadar ¢esitli haller alabilen bir karigim olarak tanimlanir.
Greste madensel veya sentetik yaglar % 90 oraninda olup geri kalan katilastiricidir.
Katilastirici olarak greslerin %90’inda madensel sabunlar kullanilir; bu sabunlar, bir
metal hidroksidin bir yag asidi ile reaksiyonu sonucu olusur. Bir 6rnek olarak lityum
stearat olarak ta tanimlanan lityum sabunu belirtilebilir.

Cesitli sabunlarin, yaglarin ve katki maddelerinin segimi ile, ¢cok genis bir kullanma
alani icin gesitli tipte gresler elde etmek mumkundur.

Gres, bir rulmanda nasil etkir?

Kafes seklindeki sabun liflerinden olusan katilastirici, sivi yag icin kap gorevini
ustlenmistir. Bu kafesin bosluklari, suyla dolu stinger gézenekleri gibi temel yag ile
doldurulmustur.

Islak bir stinger sikilinca, suyu akar - stiingerin " kanadigi " séylenebilir. Ayni sekilde
greslerde de bu durum s6z konusudur, ancak greslerde yagin ayrismasinda sicaklik
esas rolu oynar. Bir yataklama yerindeki gres nadiren igindeki yag ayrisacak sekilde
mekanik olarak zorlanip galkalanir. Yeni greslenen bir rulmanda ilk ¢alisma suresinde
gres rulmanin i¢indeki ve civarindaki serbest hacimleri doldurur.

Bu ylzden, gresin icindeki yagin ayrisarak, rulmandaki yuvarlanma ve kayma
yuzeylerine sevk edilmesindeki esas etken mekanik ¢alkalanmadan ¢ok, rulmanin
etrafindaki greste ortaya ¢ikan sicaklik yukselmesidir. Kayma ve yuvarlanma
yuzeylerine yeterli miktarda yag ulagsmalidir. Yaglama igin, 6zellikleri, rulman tipine ve
¢alisma sartlarina uygun olan bir gres tipi secilmelidir. Siddetli sarsinti ve tresimlere
rnaruz kalan yataklama yerleri icin 6zel istekler gerekebilir. Zira bu durumda mekanik
olarak yetar kadar stabil olmayan bir gres, rulman igine titregimle sevkedilip tekrar
digari savrulabilir ve dolayisiyla metal sabunundan kafes bozularak gresi
kullanilamaz hale getirebilir.

Bir rulmanin yaglanmasi igin, verilen isletme sartlarinda yeterli yaglamayi saglayan
Ozelliklere sahip bir gres segcilmelidir.

Greste Konsistens nedir?

Konsistens, bir gresin katilik derecesini gosterir ve esas olarak kullanilan
katilastiricinin tipiyle ve miktariyla belirlenir. Gresler, U.S. National Grease
Lubrication Institute (NLGI) tarafindan gelistirilen bir cetvele gére siniflandirilir. Bu
derecenin tayini i¢in standart bir koni bes saniyelik bir stre i¢in gres numunesine
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daldirilir ve dalma derinligi onda bir rnilimetre (mm/10) olarak 6lgtilir. Olgiilen deger,
mekanik penetrasyon indeksini verir, karsi sayfadaki cetvele bakin. Gres ne kadar
yumusak olursa, NLGI sinifi o kadar dusuktur.

Rulmanlarin yaglanmasi igin genellikle 2 ve 3 konsistens sinifindaki gresler tavsiye
edilir. Cok duslk igletme sicakliklarinda veya otomatik yaglama sistemleri igin ayrica
NLGI 1 veya 0 konsistens sinifindaki gresler de kullanilabilir.

Gresler Karistirilabilirmi?

Birbirine uygun omayan gresleri asla karistirmayin. Uygun olmayan iki gres birbiriyle
karsilastirilirsa ortaya ¢ikan karigimin konsistensi genellikle, karisimdan onceki
greslerinkinden daha dusuktir; bu durumda sizinti dolayisi ile rulman hasarina
neden olabilir.

Bir rulmanin yeniden yaglanmasi gerekiyorsa ve rulman baglangigta kullanilan gres
tipi bilinmiyorsa; rulmandaki ve ¢evresindeki gresi tamamen temizlemeden, yeniden
gresleme yapmayin.

Gresler Nasil Siniflandiriimalidir?

isletme sartlarina ve sicakhga gére

Yag@lama gresleri, ¢esitli calisma sartlarina uygunluklarina gére siniflara ayrilirlar.
isletme sicakhig, bir gresin konsistensine ve yaglama kabiliyetine 6nemli derece de
etki eder. Belirli bir igletme sicakliginda ¢alisan bir rulman, bu sicaklik derecesinde
dogru konsistense ve yeterli yaglama kapasitesine sahip olan bir gresle
yaglanmalidir. Bu ylzden gresler, farkli galisma sicakligi bolgeleri igin farkh
bilesimlerde imal edilirler ve dugsuk (LT), orta (MT) ve yuksek (HT) sicaklik gresleri
olarak siniflandirilirlar. Bunlarin yanisira agir isletme sartlari icin gelistirilen ve katki
maddeleri ile yag filmi mukavemeti arttirilan EP (extreme presure) veya EM
(molibdendisulfidli extreme pressure) grsleri de mevcuttur.

Bir Gres Nasil Secilir?

Yanlis bir gres secildigi takdirde, rulman hasarlarini dnlemek i¢in dnceden alinan
tedbirlerin hig biri bir ise yaramaz. Onemli olan; mevcut isletme sicakhginda yeterli
yaglamayi saglayabilen esas yaga sahip bir gresi segmektir. Viskozite onemli dlgude
sicakliga baglidir ve yukselen sicaklikla azalip dusen sicaklikla artar. Bu yluzden
esas yagin isletme sicakligindaki viskozitesinin bilinmesi muhimdir. Makina
imalatgilari genellikle 6zel bir gres tipini belirlerler ve standard greslerin cogu oldukga
genis bir uygulama alaninda kullanilabilir.

Bir yaglama gresinin seginii igin asagida belirtilen 6nemli faktoérler gé6zéniine
alinmahdir:

* Makina tipi
* Rulman tipi ve bayuklGga
* Isletme sicakhg!
* Rulmanin igletme yiku
* Devir sayisi (bolgesi)
* Titresimli gcalisma sartlari ve milin yatay veya disey konumda olusu
* Sogutma sartlari
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* Sizdirmazligin etkinligi
* Cevre sartlari

Rulman kullananlarin gogu, ortaya ¢ikabilecek uygulamalarin ve sartlarin hemen
hemen hepsine uyabilecek bir gres grubunu tercih ederler.

DIKKAT: EP Katkilarinin rulmanlar icin zararli olup olmadiklarini imalatgiya sorun.
Rulmanlarda ilk Dolumda Ne Kadar Gres Doldurulmalidir?

Asagidaki genel kurallara uyun:

Bir rulman, gresle tamamen doldurulmalidir, fakat yatakdaki serbest hacim ancak
kismen (%30-%50 arasinda) gresle doldurulmalidir. Bununla beraber sarsintisiz
calisma sartlarinda, tam dolgu gresleri olarak ta tanimlanan lityum sabunlu greslerin
cogu sicaklik ylukselmesi tehlikesi ortaya ¢ikarmadan, yatakdaki serbest hacmin
%90’ina doldurulabilirler. Boylece yataklama yerine kirlerin girmesi 6nlendigi gibi
yeniden yaglama peryodlari da uzatiimig olur. Takim tezgahlari tahrik milleri gibi
yuksek hizla dénen millerde kullanilan rulmanlar, sicakligi nispeten dusuk tutmak igin
az miktarda gresle yaglanir.

Rulmanlara Yeniden Yaglama isleminde Ne Kadar Gres Basilmali

Sadece rulmanin icindeki gresin degistirlmesi gerekir. Bu sebepten, gres miktari
rulman buyudklugne baglidir. Elinizde yeniden yaglama talimati varsa, ona gore
hareket edin. Yoksa, ya da miktarin uygunlugundan suphe ediyorsaniz, dogru miktari
belirleyebilmek igin 1 formulu kullanin:

Bu formdl, yeniden yaglama igin gerekli gres miktarinin bulunmasini saglar.

Ga = 0,005 D B gram

Ga = gram olarak gres miktari

D = mm cinsinden rulman dis ¢api

B = mm cinsinden rulman genisligi (eksenel rulmanlarda buna karsi gelen boyut H
dir.)

Gres Ne Kadar Siire Ozelligini Korur?

Bir gresden beklenen dmur, gresin tipine, rulmanin devir sayisina, isletme sicakhgina
ve bagka bazi faktorlere baglidir. Calisma ortami ve sizdirmazlik tertibi de d6mur
beklentisinde rol oynar. Bilyali kiiguk rulmanlarda servis omru, genelde yeniden
yaglanmay gerektirmeyecek kadar uzundur. Boylr durumlarda “6mur boyu
yaglanmis”, contall veya ortme kapaklarin rulmanlarin kullanmi yogundur.

Rulmanlarda Hangi Sartlarda Sivi Yag Kullanilir?

Gresin teknik veya ekonomik yonden uygun olmadigi durumlarda, sivi yag tercih
edilir. Calisma sicakhgi yluksekse, genelde sivi yag kullanilir. Yiksek sicaklik, devir
sayisindaki yuksekligin, yuk buyukligunin ya da g¢evre sicakligindaki artisin sonucu
olabilir. Yeniden yaglama peryodunun c¢ok kisa oldugu, komsu makina parcalarinin
esasen sivi yag ile yaglandigi veya isinin rulrnanin bulundugu yerden digari
atilmasinin istendigi durumlarda ¢are, sivi yag kullanmaktir.

Rulmanlarda kullanilan sivi yaglar da, gresler gibi oksitlenmeye, buharlagmaya ve
korozyona karsi iyi bit direng gosterebilmelidir.
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Sivi Yag Nasil Segilir?

Sivi yaglar, mevcut isletme sartlarinda yeterli yaglamayi saglayacak viskozite
esasina gore segcilir.

Vizkozite ise sicakliga baghdir; sicaklik artinca duger, azalinca yukselir. Bu sebepten
40°C deki viskoziteyi bilmek onemli degildir isletme sicakligindaki viskoziteyi de
bilmek gerekir.

Vizkozitenin 6nemi

Viskozitelerin sicakliga baglhgi, "viskozite indeks" (VI) olarak bilinir Yuksek indeks,
viskozitesinin sicakliga degisiminin az oldugunu gosterir. Sicaklik fazlaca degisken
ise, viskozite indeksinin yuksekligi dahada onemlidir. Rulmanlarda viskozite indeksi,
VI 85 veya daha yuksek olmalidir.

Bir rulmanin servis 6mru, ¢alisma sicakligi igin viskoziteden biraz daha yuksek
viskoziteye sahip bir yag kullanilarak arttirilabilir.

Ancak, viskozitenin yukseltilmesi, isletme sicakliginin da yukselmesi demektir. Bu
bakimdan, bu yolla yaglamanin iyilestirilebileceqi pratik bir sinir vardir.

Sivi Yag Degistirme Periyodu Nedir?

Yaglama, yag banyosu ile yapiliyor ve rulman sicakligi da duzenli bicimde 50°C
(120° FYin altinda kaliyorsa, yagi yilda bir kez degdistirmek ¢cogunlukla yeterli olur.
Sicaklik bundan fazla ise, ya da yag asir kirlenmigse, degisimin daha sik yapilmasi
gerekir. Ornegin 100°C (210°F) calisma sicakliginda, yag ti¢ ayda bir degistiriimelidir.
Devridaim yaglama yapiliyorsa, degisim periyoduna yaga bakilarak karar verilmelidir.
Cesitli rulman tertiplerinde etkin bir yaglamanin yapildigindan emin olabilmek igin,
yaQi surekli gdzetleyin. Makina Ureticisinin onerilerini géz dnune aliniz.

RULMANLARDA KAFES SECIMI NASIL YAPILIR?

Kafesin esas gorevi, yuvarlanma elemanlarini birbirlerine gore uygun bir mesafede
tutmak ve komsu yuvarlanma eleimanlarinin dogrudan temasini onlemektir. Boylece,
rulman i¢indeki surtinme ve dolayisiyla ortaya ¢ikan 1s1, en aza indirilmis olur.
Bilezikleri ayrilabilen rulmanlarla, yuvarlanma elemanlari ayrica kafes yardimi ile
rulman iginde tutulur ve bu suretle takma veya sokme sirasinda bileziklerin biri
cikartildiginda diusmeleri dnlenir.

Gres ile yaglanan rulmanlarda, gresin bir kismi kafese yapisarak bir yaglayici
haznesi olugturur ve rulmanin ¢aligsan ytzeylerinde iyi bir yaglama temin eder.

Standart kafes nedir?

Rulmanlarin gelistiriimesiyle birlikte, ¢esitli tip ve buyuklukteki rulmanlar icin, degisik
kafes turleri ortaya ¢ikti. Sonra, her rulman igin bunlardan birisi standart olarak
secildi. Standart kafes, her zaman igin, performansta yuksek ve uygulama alanlarinin
cogunda elverigli olagelmistir. Ayni seriden buyuk rulmanlarla kiiglk rulmanlarin
standart kafesleri farkli olabilmektedir.

Rulman sembolleri icinde kafes dizaynini son ek sembolleri gosterir. Ancak, belirli
blyUklUkteki bir rulmanda kafes, stardart bir kafes ise, durum her zaman sembolde
belirtiinieyebilir.
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Kafes Malzemeleri

Poliamid kafesler

Klguk ve orta buyuklikteki ruimanlardan bazilarinda, standart kafes olarak, sicaklik
stabilizasyonu yapiimis ve cam elyafi ile takviye edilmis poliamid 6.6. dan mamul
dokum kafesler kullanilir. Poliamid kafesleri kullanirken niisaade edilebilen igsletme
sicakligi g6z 6nunde bulundurulmalidir. Bu sicaklik asldiginda, kafes malzemesi
yaglanacak ve asiri sicaklikta kalma suresi, uzadikga yaslanma hizlanacaktir.
Sicaklik, kisa bir sure igin, misaade edebilen maksimum degerin 20°C (35°F)
uzerine c¢ikarsa, bu artisin s6zu edilen maksimum, altindaki isletnie sicakliklarinda
uzun sureli calismalarin arasinda meydana gelmesi ve yaglayici i¢in izin verilen
maksimum sicakhgin asiimamasi durumunda, rulman igin bir tehlike olmadigi
sOylenebilir.

isletme sicakhg, strekli 120°C (250°F) imi lizerinde ise, madeni kafesli rulmanlar
kullaniimalidir. Elastik 6zelliklerini kaybetmeleri sebebiyle, poliamid kafeslerin -40°C
(-40°F) nin altindaki sicaklklarda kullaniimalari da uygun degildir.

Normal olarak rulman temizliginde kullanilan beyaz ispirto veya trikloroetan gibi
organik ¢ozuculer ile sulandiriimis alkali temizleyiciler (soda gibi), oda sicakliginda ve
kisa sureli temasta kafesi etkilemezler. Sogutmada kullanilan kloroflorokarbonlarin ve
amonyadin da poliamid Gzerinde tahrip edici bir etkisi yoktur.

Celik kafesler

Bilyali, oynak makarali ve konik makarali rulmanlarin gogunda, standart olarak, pres
ile kil verilmis celik sagtan kafesler kullanilr.

Celik kafesler, 300°C (570°F) ye kadar isletme sicakliklari i¢in uygundur. Bunlar,
normal olarak rulmanlarda kullanilan madensel veya sentetik esasli yaglardan ve
rulman temizliginde yararlanilan organik ¢ézuculerden etkilenmezler. Ancak, suyun
oldugu yerde korozyon riski vardir.

Pirin¢ kafesler

Pres ile sekil verilmis piring kafesler, kiiguk ve orta buyuklukteki rulmanlarla
kullanilirlar. Fakat blytk capl rulmanlarla bu kafesler, cogunlukla dokim veya
dévme malzemenin igslenmesiyle elde edilirler.

Pirin¢ kafesler, 300°C (570°F) nin Ustlndeki sicaklklarda kullaniimamalidir. Bunlar,
sentetik yaglarin ve greslerin de i¢inde bulundugu, yaygin olarak kullanilan rulman
yagdlayicilarinin gogundan etkilenmezler. Normalde kullanilan organik ¢ozuculerle
temizlenmeleri mimkundur. Yalniz, alkali temizleme maddeleri tavsiye edilmez.
Amonyak (6rnegin, sogutucularda), piringte gerilme c¢atlagi korozyonuna sebep
oldugundan, bu gibi yerlerde piring yerine ¢elik kafesler kullaniimahdir.

Diger kafes malzemeleri

Yukarida s6zu edilen malzemelerden bagka, 6zel uygulama alanlarinda kullaniiniak
Uzere, muhendislikte kullanilan diger plastiklerden, hafif alagimlardan ve 6zel dokme
demirden de rulmanlar icin kafes yapilabilmektedir.

Rulman tzerindeki rakamlarla rulman 6lgusi arasinda bag varmidir?

Evet vardir. Rulman Gzerindeki son iki rakam 5 ile carpilirsa i¢ bilezik capini verir. O-
20 mm arasi ve 500 mm uzeri i¢ gapi olanlar ve istisnalar harig.

500 mm den sonra ¢ap direkt yazilir.
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Bilyali ve makaral nerelerde kullanilir?

Bilyall yataklar noktasal yuk tasirlar, bu nedenle devir yuksek olup kuguk yuk tagiyan
durumlarda kullanihr.

Makarali rulmanlar gizgi boyunca (gizgisel) yuk tasirlar. Dusuk devir ve kiguk
yuklerde kullanilir.

Tek ve Cift Sira Bilyali Rulmanlar

6000, 6200, 6300, 6400 serisi standart rulmanlar ve 6zel dlgulerde olabilecek,
parcalarina ayrilamayan rulmanlardir. Bilyali rulmanlar tim rulman tipleri icerisinde
en yuksek devir sayisi sinirina sahiptir. Bu tarz rulmanlarda bilyalarin kuresel yapisi
nedeniyle bilyalarin sadece Ust noktasi halka yataklarina temas etmektedir. Bu
nedenle makarali ruimanlara gore daha az yuzey temasi sagladiklarindan daha az
surtunme ile daha yuksek devir sayilar elde edilebilir. Radyal bosluga bagli olarak,
normal ¢aligma sartlarinda eksen konumuna bagl olarak 8-16 dakika aci altinda egik
takilabilirler. Standart seri imalat programlarinda genellikle temassiz kapakli, tek sira
bilyali rulmanlar oldugu gibi temasli contali rulmanlarda bulunmaktadir. Her iki
tarafinda da kapagi bulunan rulmanlar bakim gerektirmez. Cift sira bilyali rulmanlarin
radyal yuk tagima kapasitesi tek sirali olanlara gore daha yuksektir ancak eksenel
olarak daha az yuk tagiyabilirler. Egik konumlara da musait degildir.

Oynak Bilyali Rulmanlar

1200, 2200 serisi ve 0zel dlgulerde olabilecek rulmanlardir. Oynak bilyali ruimanlar
cift sirali, dis bilezikteki yuvarlanma yolu i¢ blkey kire biciminde olan, parcalarina
ayrilmayan rulmanlardir. Bu nedenle acilari ayarlanabilir. Yataklamalarda eksen
hatalarindan ve eksene gére 4°'ye kadar olan mil esnemelerinden etkilenmezler. ic
bilezigi genis oynak bilyali rulmanlar ¢cekme olarak imal edilmig millerle takiimaya
uygundur.

Acisal Temasl Bilyali Rulmanlar

7200, 7300, QJ serisi ve 6zel dlgulerde olabilecek rulmanlardir. Tek sirali egik bilyal
rulmanlar: Sadece bir ydonden gelen eksenel yukleri tagiyabilirler ve bu nedenle ikinci
bir ruilmanin yanina monte edilmeleri gerekir. Tek sirali egik bilyali rulmanlar
pargalarina ayrilmazlar. Yuk acisi 40°' dir. En uygun yuk dagilhimi kuvvet oranlari 1
oldugu zaman saglanir (Fa / Fr =1). Yuksek devirlerde calismaya uygundur ve karsit
rulmanlara olan mesafe kisa secilmelidir. Cunku milin 1siya bagh uzunluk degigimleri
rulmandaki ¢alisma boglugunu etkiler.

Silindirik Makarali Rulmanlar

Silindirik makaral rulmanlar pargalarina ayrilabilen radyal rulmanlardir. Makaralar ve
yuvarlanma yollari arasindaki gizgisel temas uygun sekle getirilmis ve kenar
gerilimleri bu yolla giderilmistir, yuvarlanma yolu formlarinda bombe mevcuttur.
Radyal yuk tasima gucu 2-4 dakika arasinda bir egrilige misaade edilmektedir.
YUksek radyal yuk sartlarinda, ayni dl¢ilerde makaral rulmanlar bilyali ruimanlara
oranla daha uygundur. ic bilezigi sekline gore ve aksesuar kullanimina gére
rulmanlarin isimlendirmesi yapilir. N, NJ, NU, NUP, HJ, RNU, RN olarak kodlanirlar.
Genel olarak plastik kafeslidirler. N ve NU tipindeki silindirik makarali rulmanlar ile
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igneli rulmanlar sadece radyal olarak yuklenebilir. Diger radyal rulmanlar hem radyal
hem de eksenel yukleri kargilayabilir.

Konik Makarali Rulmanlar

Metrik ve ing seri rulmanlar olmak tizere adlandirilirlar. ing serisindeki rulmanlar 6zel
kodlamalara sahiptir. Metrik serideki rulmanlar 30000, 31000, 32000, 33000 serisi ve
Ozel olgulerde olabilecek rulmanlardir. Konik makarali rulmanlar pargalarina
ayrilabilirler. Makaralar ve yuvarlanma yollari arasindaki gizgisel temas en uygun
sekle getirilmigtir. Kenar gerilimleri bu yolla giderilmistir, yuvarlanma yolu formlarinda
bombe mevcuttur. Konik makarali rulmanlar eksenel yukleri bir yonde tagiyabilirler.
Karsi destek olarak ikinci bir konik makarali rulman kullanilabilir. Kullanilacak olan
rulman serisinin radyal yik miktarina gore segilmesi gerekmektedir. Isiya bagli olarak
milde meydana gelen uzunluk degisimleri rulmanin ¢alismasi igin gerekli olan rulman
boslugunu olumsuz etkiler. Bu nedenle karsit rulmana olan mesafenin kiguk
tutulmasi gereklidir. Rulman boslugu montaj esnasinda kargit rulmana goére ayarlanir.

Oynak Makarali Rulmanlar

Oynak makarali rulmanlar dis bilezikteki yuvarlanma yolu i¢ bikey kire bi¢giminde
olan ve pargalarina ayrilmaz rulmanlardir. Bu nedenle rulmanlarin ayarlanabilir.
Yataklamalarda eksen hatalarindan ve eksene gore 0.5°'ye kadar olan mil
esnemelerinden etkilenmezler. Blylk rulmanlar mukavemet sinirlari yakin ylklerde
cahstinildiklari takdirde yaglama sorunlari ortaya gikabilir. Genellikle dis bilezikte yer
alan yaglama kanali veya yaglama deligi soruna ¢ézim getirmektedir. Genelde
kullanilan kafesler plastik malzemedendir.
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